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Общая формула

фталатов



Фталаты обнаружены в широких пределах 
концентраций в почве, воздухе и многих 
природных водоемах, в частности: в реках 
мира содержание фталатов – от 0,1 до 
10170 мкг/дм3. 

Фталаты являются 
ксенобиотиками и 
способны 
аккумулироваться по 
пищевым цепям



Эндокринную систему;
Обмен веществ; 
Печень и почки;
Органы дыхания;
Репродуктивные органы;
Психическое, моторное и            
поведенческое развитие детей.





В соответствии с техническим регламентом 
ТР ТС 005/2011 «О безопасности упаковки» 
тара, предназначенная для пищевой 
продукции, не должна выделять в 
контактирующие с ней среды вещества, 
вредные для здоровья человека, в 
количествах, превышающих предельно 
допустимые значения.



Жидкостная 
экстракция

Твердофазная 
экстракция на 
картриджах 
Oasis HLB 6СС

Твердофазная 
диффузионная 
экстракция по 
методу QuEChERS
(Quick, Easy, Cheap, Effective, Rugged, 
Safe)
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Изученные экстрагенты: гексан, гептан, 
хлористый метилен, хлороформ.

Схема экстракции: 

Проба + экстрагент → экстракция 15 мин с 
интенсивным перемешиванием→ 
высушивание экстракта в токе воздуха → 
перерастворение в ацетонитриле → 
фильтрация через мембранный фильтр → 
анализ экстракта.



С использованием универсальных картриджей 
Oasis HLB 6СС
Перед экстракцией соков, содержащих мякоть, пробу 
центрифугировали и отбирали верхний слой для проведения 
твердофазной экстракции.

Схема экстракции:

Кондиционирование картриджа ацетонитрилом 
→ кондиционирование картриджа 
дистиллированной водой → нанесение пробы на 
картридж → промывка картриджа 5 % 
ацетонитрилом → извлечение фталатов 100 % 
ацетонитрилом → анализ экстракта.



Схема экстракции:

Проба + ацетонитрил + сульфат магния + 
хлористый натрий → экстракция с интенсивным 
перемешиванием → центрифугирование → отбор 
слоя ацетонитрила + добавление сорбента для 
очистки от примесей→ центрифугирование → 
отделение слоя ацетонитрила → фильтрация → 
анализ экстракта.



• Таблица с экстракцией всеми эктрагентами.

Жидкостная экстракция

№ Определяемое соединение

Степень экстракции, %

Гексан Гептан
Хлористый 

метилен
Хлороформ

1 Диметилфталат 11,9 1,2 113,0 75,6

2 Диэтилфталат 24,2 3,1 265,2 118,0

3 Дипропилфталат 57,1 6,9 325,5 284,2

4 Бензилбутилфталат 35,9 3,6 285,4 214,6

5 Дибутилфталат 594,9 69,0 1294,1 1081,7

6 Диизобутилфталат 6,0 0,1 58,6 81,5

7 Дипентилфталат 28,5 6,1 276,1 381,7

8 Дигексилфталат 307,5 37,8 1442,0 1892,8

9 Дигептилфталат 27,9 9,6 309,8 969,6

10 Ди(2-этилгексил)фталат 20,9 0,1 793,7 455,4

11 Ди-н-октилфталат 16,8 9,8 206,5 716,7

12 Диизононилфталат 39,0 16,9 561,3 547,5

13 Динонилфталат 35,7 22,8 245,5 807,4



Твердофазная экстракция

№ Определяемое соединение

Степень экстракции, %

Вода
Сок 

яблочно-
вишневый

Сок
томатный

1 Диметилфталат 103,0 97,0 94,0

2 Диэтилфталат 105,5 96,0 113,0

3 Дипропилфталат 113,6 113,0 73,0

4 Бензилбутилфталат 110,3 76,0 93,0

5 Дибутилфталат 136,5 63,1 115,3

6 Диизобутилфталат 108,6 67,0 111,7

7 Дипентилфталат 70,6 60,4 66,0

8 Дигексилфталат 116,3 91,5 64,3

9 Дигептилфталат 81,8 63,3 68,8

10 Ди(2-этилгексил)фталат 105,4 66,7 62,4

11 Ди-н-октилфталат 76,7 90,9 95,0

12 Диизононилфталат 99,6 79,0 80,1

13 Динонилфталат 100,4 84,1 88,0



Диффузионная твердофазная экстракция по методу QuEChERS

№
Определяемое 

соединение

Степень экстракции, %

Томатный 
сок

Яблочно-
виноград-

ный сок
Яблоко

Карто-
фель

1 Диметилфталат 18,1 6,4 12,4 2,4

2 Диэтилфталат 33,3 2,4 8,5 4,24

3 Дипропилфталат 25,0 9,4 7,3 0,3

4 Бензилбутилфталат 63,2 4,0 13,8 9,8

5 Дибутилфталат 114,1 46,7 243,8 117,1

6 Диизобутилфталат 17,3 0,5 1,9 1,8

7 Дипентилфталат 20,4 1,7 17,7 1,0

8 Дигексилфталат 61,4 49,1 154,0 1,9

9 Дигептилфталат 65,3 6,5 17,9 0,5

10 Ди(2-этилгексил)фталат 28,3 3,1 11,0 25,8

11 Ди-н-октилфталат 57,6 5,5 39,1 60,6

12 Диизононилфталат 16,9 49,9 69,4 36,0

13 Динонилфталат 10,5 4,9 16,2 3,3



Применение способа жидкостной экстракции не 
обеспечивает полного извлечения фталатов, а при 
использовании хлорорганических растворителей 
возможны завышенные результаты;

Метод QuEChERS имеет низкую эффективность 
экстракции для извлечения фталатов из 
исследуемой матрицы;

Твердофазная экстракция рекомендована как метод 
пробоподготовки для извлечения фталатов из 
соковой продукции и сырья растительного 
происхождения.




