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здоровью населения при 
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факторов для определения 
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Показатели безопасности спиртосодержащей 
продукции и оценка риска здоровью населения 
при ее употреблении 

Л.В. Белова, А.В. Киселев, Т.Ю. Пилькова 

ФГБУ ВО «Северо�Западный государственный медицинский  
университет им. И.И. Мечникова» Минздрава России, 
г. Санкт�Петербург, Россия 

      -
     .    -

    ,    -
       ,     , 

    ,    
       [1].    

       :    -
    ,  ,    

  ;   ,  ,  
,  , -   
    [5–7].    

       , , 
        

     ,    -
    -      -

 .  ,      -
      ,   

    ,       
   ,     

      . 
          -

 - ,        -
   .      

    « »,    51652-2000. 
    153     -

     –  ,  ,  
,  ,   – ,     

  .    
    « »,   -

  (     1; 2; 3; 4; 5; 6),  
      ,     

.   ,      -
 ,        -

     ,   ,  
   «        
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   ,   » [2–4] 
     :  , 

 ,   «  – »,  . 
         -
   (ADD)     

 2.1.10.1920-04 [3].      -
   ( ) ,    

    .    
    ,     -

         -
 –  .      

  ,     
    .    

      50 ,    
 ,       . 

    ,         
        67  25 % -

 (   ),       -
      .  ,   

       ( -
  – 1,0).       

  0,012       . -
        -

 0,011   ,    5;    
   6   1   0,009;    3 – 0,008;   2 – 

0,006;   4 – 0,004.      -
   0,00003   2,  3,  5,    1 – 0,00001.  

        
   6 – 0,01334;     2 – 0,00030.  -

        1  0,00045;   2 – 
0,00089;   3 – 0,00056;   4 – 0,00032;   5 – 0,00086;   6 – 0,00063. -

      1  0,02890,   
,         , -

 ,  .     2 –  
 0,02004,      , 

 .    ,   
  3, ,      0,02437, -

   –  ,  , -
 .      4   – 0,01902,  

 –  ,  .    5   – 
0,03242;   6 – 0,03623.      -

   ,  ,  . -
          

  (    0,00001)   (  
  )    4 – 0,0000015;  2 – 0,0000019; 

 3 – 0,0000026;  1 – 0,0000028;  6 – 0,0000029;  5 – 0,0000035.   
       , 
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  ,    ,  -
,        ,  -
,   ,  ,  ,  -
    .  ,    

 (  50 ,   )   -
    ,    -
    «   ,   

,          
   -  »    -

   . ,    
    « »  «  » -
   40–59 ,  20–39 ,    18–19 . 
     ,     -

     18  59 . ,  
      ,  

  ,         
,      . 

   , ,     4,  
   ,      -

         .  -
     ,   ,  

  ,     -
,         .  

,        ,  -
     ,   ,  -
 , ,    (  -

 )       . 
         -

       -
,          

.        -
      ,     

    . 

  

1.  . .,  . .        // 
   . – 2011. – . 1,  2. – . 181–182. 

2.   -    -
      :  .-
. .  .  /  . . .  . . , 

.- .  . . . – :  , 2010. – 677 . 
3.  2.1.10.1920-04.         

  ,   . – .: -
    , 2004. – 143 . 

4. -   –    
         / . . -
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, . . , . . , . .  //  . – 2014. –  1. – 
. 32–40. 

5.  . .       -
      //   . – 

2013. –  4. – . 54–64. 
6. A review of human carcinogens-part E: Tobacco, areca nut, alcohol, coal smoke, 

and salted fish / B. Secretan, K. Straif, R. Baan [et al.] // Lancet Oncol. – 2009. –  10. – 
. 1033–1034. 

7. Salaspuro M. Acetaldehyde as a common denominator and cumulative carcino-
gen in digestive tract cancers // Scand. J. Gastroenterol. – 2009. –  44. P. 912–925. 

 
 
 
 

Определение содержания синтетических 
красителей в пищевых продуктах 

Л.Л. Белышева, О.В. Шуляковская, Т.А. Федорова 

РУП «Научно�практический центр гигиены», 
г. Минск, Республика Беларусь 

        
     ,    

   .      
  ,     . 

      .  -, -
-,  , , , ,   . 

 ,     , -
   ,   ,    

,     , , . 
        -

  20   [1]. 
        

 ,  ,    ,    
   .      -

  . 
      -

 ,         
 .     , , 

      -
        . 

  –     -
    ,     

,      ( ). 
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  14  :  (  102), -
  (  104),   ( 110),  (  122),  

(  123),  (4R  124),   (   129),  (  127), 
  (V  131),  (  132),   (FCF  133), 

 (S  142),   (  143),   (PN  151). 
       -

    ,     -
  ( ,   .)     -

   . 
         -

  ,     . , 
      , -

     ,   -
      . 

,        -
 , ,     -

       10 . 
     ,  , 

, ,         -
          -
. 

        (  20 %), 
   ,   . .,     , 

     .     
  ,   ,      

, , ,   . 
       -

      ( ). 
,    , ,  -

,        -
  .       -

:     «Oasis WAX», 50 %    
  « » I  II. 

    -  -
  -       

«Agilent 1200»,  -  .   
    «Li hros her» 100 RP 18 (250 ×3,0 ). 

       :  – -
 (   1 – 85 %);  –    NaH2PO4 

  1,3 / 3  (C19H42NBr2)   1,0 / 3. -
          

    .     (  104, 
 110,  102) –    450 ,     

(  129,  128,  122,  123,  124,  127) –    510 , ,  
    (  142,  132,  133,  143,  151) –   

 610 . 
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      1,25–10,0 / 3.  . 1–3 

     5,0 / 3 
  . 

 

. 1.      
  (  104),    (  110),  

 (  102)  5 / 3 

 

. 2.      
  (   129),  (2G  128),  (  122),  

 (  123),  (4R  124),  (  127)  5 / 3 

       -
     .  . 1   -

        
  ,  -   -

 ( ) [2]. 
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. 3.      
 (S 142),  (  132),   (  133),  

  (  143),   (  151)  5 / 3 

        

   
, /     

 -
  

   
   122 100,0 49,02 

      122   80,33 
   110 300,0 42,57 

    -
 

 127   10,21 

     
 151, 
 133 

300,0 
25,14 
44,31 

   104 500,0 105,02 

      123 
  

  
 2,0 

1,98 

  
 110, 
 124 

500,0 
12,01; 
11,08 

 ( -  )   132 50,0 10,27 
    102 100,0 22,05 
      102 150,0 5,06 

   143 300,0 70,12 

  
 122 
 102 

200,0 
10,22 
32,46 

     110 100,0 14549,4 
 

   ,      
         

 ,  .      
     .    

   80,33 /     
 122 (  –  ),      -

 10,21 /    127 (  –  ),     
14549,4 /      110 (  – 100,0 / ). 
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 ,    14  -
   ,        -

  .    
0,5–1500 / . 

  

1.  . .  : . – .: , 
2009. – 352 . 

2.   029/2012.    , -
     / . . . – 
: : , 2014. – 272 . 
 
 
 
 

Оценка общетоксического действия химических 
загрязнителей в продуктах питания 

Е.П. Бочаров2, В.Б. Зиатдинов2, О.А. Фролова1,  
А.Р. Сабирзянов2, Л.А. Ахтямова2 
1ГБОУ ДПО «Казанская государственная медицинская академия» 
Министерства здравоохранения Российской Федерации,  
г. Казань, Россия 
2ФБУЗ «Центр гигиены и эпидемиологии в Республике Татарстан», 
г. Казань, Россия 

   –   ,  -
   .    
   ,   ,    ( -

    ),      -
 ,   ,    

,      [11]. -
        -

 ,       
     [9]. 

         «  -
» –  ,      

          
       [7, 10]. 

       , 
        -

          
 [1, 4].          

    ,       
  ,   . 
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       -
   ,   ,  -

   . 
  .      -

       «   
     ( )»,     -

         
       [6].   

    2006  2014 .     -
:   ;   ;    ; 

   ;    ;    
(  ); ;   ;  ;   -

;   [2].    240 .  -
    .      

   « -  -
» (  « »)  «MS Office Excel». 

       -
,    ,     -

     [2, 8].     -
   50-  ( )  90-    -

    .     
    (  ).  -

       -
      (HQ).   -

        -
  (HI)   / . 

       
,   -    15-36-01263. 

   .     -
          

,    : . , -
 , -   ( , , , 

, ,  ), -  ( -
, , , , , , 

, , ,  ), - -
 ( , , , , , 

 ),  ( , , , -
, , , ,  ), 

 ( , , , - , -
,  ),  ( , , -
, , - ,  ). 

,  ,    -
 ,     130 . -

 ,       
,      ,  27 -

 ,     :  1, 
, ( ) , , , , , -
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, , , , , , - , - , , 
,  ,  ,  (  NO3),  (  NO2), -

 2,4-  , , , , , . 
 ,  130   , -

    ,    
    27 ( . . 20,8 %). 

    , 
       -
   ,    ,     
      (HQ  1,0).  -
    ,   HQ     

    (1,6),   50 %   -
     ; 28,2 % –    -

; 8,2 % –  ; 6,7 % –   ; 5,4 %  
 ; 1,2 % –   . 

    , 
    90-    

 

 

. 
. 

  

 

 

- 
 

-
 

- 
 

- 
 

. 
 

   0,96             
   0,03 0,14           

 0,20   0,21 0,21 0,45 0,15 0,19   
          0,75       
      0,31 0,47 0,41   0,49   

 (  NO3)  1,46 1,44 2,09 2,70 1,35 0,82 1,28 1,61 
 (  NO2)        0,45       1,17 

 0,34 0,60 0,04 0,02 0,34 0,61 0,25 0,18 
 0,20 9,14 0,01   1,06   1,01   

 0,05 0,55     0,12 0,04 0,01 0,18 
 1,29 0,78 0,88 0,76 0,53 0,79 1,15 0,63 

   0,24   0,01   1,60     
           0,45     
       0,62 0,53       

 2,4-     0,11       0,01     
               0,34 

   0,60           0,89 
   0,28           0,01 

   0,18             
-    0,11             

-    1,12             
   5,45       1,50     

      3,46       0,73     
   0,51             

               0,0004 
( )  0,001 0,002   0,001 0,002 0,001   0,0002 
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   ,  ,    
90-  ,   ,  ,  -

   ,    . 
 ,    HQ    

   (1,17)     ,  -  -
 –   (1,15),     ,    , 

   ,   –   (1,6)   (1,5) 
          -

 ,    ,  .   –  
 (1,29)      ,    

(  ),   . 
       

  -  (1,12)      -
,    (  ),   .  

 HQ       (3,46),   
 ,    ;  (5,45)   

(9,14)        , ,   -
 . 

 ,      -
 ,          

  (3,0).   HI    
  .  (1,05),   (1,09), -  (1,11), -

 (1,5)         
.    HI  , , , ,  

, ,     (1,6). 
  ,        

      ( . .      
 / )     ,      -

      1,0 [3].  , 
   ,    90-  -

 ,       -  (1,28), 
-  (1,35), -   (2,7),  (2,09) -
  .   (1,46)   .    -

        (HQ – 5,45),   , , 
, ,  , ,     (HQ – 9,14). 

   ( )    -
  .  –   (2,05),     (43,4 %) 

  (30,7 %),    –   ,    
  (41,8 %)   (36,7 %). 

.       
    ,     -
     ,   -

.       
    ,    90-  -

 ,  , , , , , - , 
    , , ,     

        , 
        . 
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1.   :      /  
. . , . . , . . , . .   //  

   . – 2015. –  4. – . 7–14. 
2.        -

    :  . – .: -
     . – 2009. – 26 . 

3.         
 -   / . . , . . -

, . . , . . , . .  //   -
    ,  90-  -

 -     16–17  2012, 
. . – , 2012. – . 12–14. 

4.       
       / . . , 

. . , . . , . . , . .  //   -
. – 2014. –  5. – . 70–74. 

5.          
,    / . . , . . , . . -

, . . , . . . – .:    , 2002. – 408 . 
6.     (     ) 

[  ] // .  . – URL: https: 
//fedstat.ru/indicator/31346 (  : 15.03.2016). 

7.      -
        / . . , . . -

, . . , . . , . . , . .  //   -
. – 2014. –  6. – . 5–8. 
8.  2.1.10.1920-04.�         

  ,   . – .: -
    . – 2004. – 143 . 

9.  . .,  . .    : -
   //   . – 2014. –  5. – . 5–10. 

10.       -
         / . . , 

. . , . . , . . , . .  //   -
. – 2015. –  2. – . 4–11. 
11. WHO. WHO estimates of the global burden of foodborne diseases. Foodborne 

diseases burden epidemiology reference group 2007–2015 [  ] // 
World Health Organization. – 2015. – 255 p. – URL: http: //www.who.int/foodsafe-
ty/publications/foodborne_disease/fergreport/en/ (  : 21.03.2016). 
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Содержание мышьяка в хлебных продуктах  
и оценка риска для здоровья населения  
при их потреблении 

Н.Н. Валеуллина, А.Г. Уральшин, Н.А. Брылина, 
Г.Ш. Гречко, А.Л. Бекетов, Е.В. Никифорова,  
И.И. Маханова 

ФБУЗ «Центр гигиены и эпидемиологии в Челябинской области», 
г. Челябинск, Россия 

        -
     ,    

   . 
,  ,     2006–2011 .   -
    ,  , ,  -

       , , 
      .     -

       [3]. 
             

    73,2 %,    
(  ICR)  7 · 10–4.      

   ,   – 71,9 %, ICRAs = 6,9 · 10–4. 
   ,    -

, : ,   16,7 %, ICR = 1,6 · 10–4;    
 (    «  ») – 12,8 %, ICR = 1,2 · 10–4;  

   – 22,2 %, ICR = 2,1 · 10–4.     
  ,         

[5].       ,  , -
 . 

       -
     ,     -
     ,    

        
    . . 

  .      2011–2014 . -
        
 «       »  -

   . 
  1619   .   

         . , 
  :  ,    – 436 ; , , -
 – 199 ;     – 144 ;  – 216 ; 

  – 309 ;  – 315 . 
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       -
  (     0,005 /  [2]). 

      -
 : 

–   ( )    
(  144  436)    6   ; 

–       
(  ,    -

 0,005 / ,  3       -
 ); 

–    :  97,7  100 %    -
          0,005 / . 

    [1, 4].   -
        , 

      
     2011–2013 . 

   .    , 
  ,       

        . 

   ,     
       

  
/  

   
 

 
 

 

 
-
, 

, /  

-
 , 

ADD, 
/ -  

- 
 , 

ICR 

- 
 , 

HQ 

1 
 , -

   
436 0,017387 4,5254E-05 6,79E-05 0,150846 

2 , ,  199 0,016149 2,2122E-06 3,32E-06 0,007374 

3 
  -
  

144 0,020373 8,3725E-06 1,26E-05 0,027908 

4  216 0,028442 2,3377E-05 3,51E-05 0,077923 
5   309 0,023971 9,8511E-06 1,48E-05 0,032837 
6  315 0,031991 1,7529E-05 2,63 E-05 0,058431 
7  1619   CRt = 1,60E-04 HI = 0,3553 

:          : 
 ( )    (RFD) = 0,0003 (3 · 10–4) / ; 

ICR  1 · 10–4; CRt  1 · 10–4; 
HQ  1; HI 1; 

     (SFo) = 1,5 
 

          
     . 
        -

        : 
 – 100 %,  – 87,5 %,   – 75,0 %;   -

  – 62,5 %,  – 53,1 %, ,  – 50,0 %,  -
        . 
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  ,        -
     3,32 · 10–6 – 6,79 · 10–5,  -
  2-  ,   . 

        
 1,6 · 10–4,    3-      -
    2006–2011 . (ICR = 1,2 · 10–4). 

         -
    :  (42,5 %);  (21,50 %); 
   (16,25 %);  (9,38 %);     

(8,13 %); , ,  (1,90 %). 
       

         2011–2014 ., 
     (ICR = 1,2 · 10–4,   13 );  

 (ICR = 1,7 · 10–4,   63 );   (ICR = 1,6 · 10–4,  
  126 );   (ICR = 1,4 · 10–4,   139 ); -

  (ICR = 1,5 · 10–4,   4 );   (ICR = 1,57 · 10–4,  
  20 )   .     

   (ICR = 9,4 · 10–5,   4 );  –  , -
    (ICR = 1,72 · 10–4,   3 ). 

      10 -
   , 7    . 

 ,      -
         . 

 ,    , 
        -

 1,0, . .   ( /   .- )      
 , - , ,  , 

-  ,       . 
  2-  ,   ,   

    ,      -
   . 

:  
1.         

     2-  ,   
  ;   ( )   -

       3-     
   ,     
 2006–2011 . (ICR2006–2011 = 1,2 · 10–4; ICR2011–2014 = 1,6 · 10–4). 

2.    2-    ,  
 ,     ,    

(     – 42,5 %),       -
   (   – 190 / - ). 

3.         
   .       -
 , - , ,  , -

-  ,       . 
4.         
     ,   -
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 (  190–200 / .- ),      , 
,    . 

5.        -
       3–5 . 

6.          
      .       -

        
   .       

    ,    
   (ICR = 9,4 · 10–5).    
    (  4). 

7.      ,    
          – 

 , , .     «      -
  »       

     .   ,    
        -

 ,   .   . , , , 
,  ,     . 

8.       -
     ,    -

,         -
  (RFD) . 

  

1.  2.3.7.2519-09.       
     . – .:  

   , 2004. – 26 . 
2.  31-05/04.      -

,  ,     .  
       

    . – :   
,  «  « », 2004. – 19 . 

3.         
  .  / . . , . . , . . -

, . . , . . , . .  //   . – 2015. – 
 2. – . 19–23. 

4.  2.1.10.1920-04.        
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Методические основы оценки риска продукции  
с применением эволюционных моделей 
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им. С.Д. Асфендиярова, г. Алма�Аты, Республика Казахстан 

        -
       ( ). -
     ( )  ,  -

         
    ,   ,     
,          . -

        . 
         

-       , 
      -

        , -
        -

 ( ).       
   ,   . 

    -  -
 ( )   ( ),   . 

     ( ),    
     (   ), 

 -  ,    -
   -     

  ( ),  -    -
   ,    ( ), 

     . 
       ( )  

     ( ).    -
 ( )       , ,  

    . 
    ( ),   ,  -

  ,     . 



  АКТУАЛЬНЫЕ ПРОБЛЕМЫ БЕЗОПАСНОСТИ И АНАЛИЗА РИСКА ЗДОРОВЬЮ НАСЕЛЕНИЯ   

 

 23 

     ( ),   -
     . 

       -
,    ( )    

  ( ). 
     ,   -

       ( ) 
   : 

–       -
      ( ); 

–   .    -
      ,  -

    «  – »; 
–        .  

     ,    ,  
   ; 

–   .     -
  ,    ,     

 ; 
–        
        ; 
–   .    -

        
   ( )     -

 ,      ; 
–   ,   ,  

    ,       -
.         

    ,      -
    ,        ; 

–          -
  ,     

( )        ,   -
  ( ). 

       -
,    ( ),   

        (  ). 
       -

      (   -
     )    ( ). 
      (  )  

         -
     (    

     ). 
       

 ( )     , 
  ,   ( ),   

 .   ,   -



МЕТОДОЛОГИЯ ОЦЕНКИ РИСКОВ ЗДОРОВЬЮ НАСЕЛЕНИЯ… 

 

 24 

 .       -
     ( )   -
      [6–11].  

       
,      (  ).  

     (1): 

 1 ( )i i i ij
t t i t t

j

R R R R C+ = + α + Δ ,  (1) 

 1
i
tR +  –     i-      t+1; i

tR  –  

   i-      t; iα  – , -

      ; ij
tRΔ  –   -

   i-  ,   j-     
1     t;  –   . 

     -
     . 

   : 
–      -

        (  
) /    ( , ); 

–     (  -
),    (  ) /  

 (    ) ; 
–        -

  . 
      , -

    ,  ,    -
 ( )   ,    

 . 
   -    

         
 ( )       -

      ( )      
     (  ).  

-     -
       ( ), -

   -      -
 ,         

     ( ),     -
, ,  ,     -

 . 
      -

,      : 
–    ; 
–   ; 
–   ; 
–      . 



  АКТУАЛЬНЫЕ ПРОБЛЕМЫ БЕЗОПАСНОСТИ И АНАЛИЗА РИСКА ЗДОРОВЬЮ НАСЕЛЕНИЯ   

 

 25 

       
  [2–5].       -

,        -
   ,     -
 –      .  ,  

   ,      
 16   .        

         3 ,  -
 –  6–8 .   ,     ,  

  180 . 
        

         -
   .        -
 ,          
 14    .     

  . 
   ,     -

  ,     ,  
     .    -

        -
       : 
–          -
   ; 
–         -

   ; 
–       

 «  – »      
          -

     ; 
–         -
         

,  . 

  

1.   .    -
. – .: , 2014. – 43 . ISO 10377: 2013. 

2.          -
    / . . , . . , . . , 

. . , . . , . . , . . , . . , 

. . , . . , . .  //    -
 . – 2013. –  6. – . 4–8. 

3.      L. monocytogenes 
        / . . , 
. . , . . , . . , . .  //   -

. – 2013. –   2. – . 4–13. 
4.    ,   : 

   /  Codex Alimentarius; ; . – 19-  . – 
, 2010. 



МЕТОДОЛОГИЯ ОЦЕНКИ РИСКОВ ЗДОРОВЬЮ НАСЕЛЕНИЯ… 

 

 26 

5.     .   
        . ISO 

22000: 2005. – 2009. – 32 . 
6. CalEPA. Supplemental Guidance for Human Health Multimedia Risk Assess-

ments of Hazardous Waste Sites and Permitted Facilities. Chapter 7. Assessment of 
Health Risks from Inorganic Lead in Soil, 1996. 

7. EU Technical Guidance Document in Support of Commission Directive 
93/67/EEC on Risk Assessment for New Notified Substances and Commission Regula-
tion (EC) No 1488/94 on Risk Assessment for Existing Substances (Part I). – Luxem-
bourg: Office for Official Publications of the European Communities, 1996. 

8. FDA/FSIS [U.S. Food and Drug Administration/Food Safety and Inspection 
Agency (USDA) ]. 2003. Draft Assessment of the relative risk to public health from 
foodborne Listeria monocytogenes among selected categories of ready-to-eat foods. Cen-
ter for Food Safety and Applied Nutrition (FDA) and Food Safety Inspection Service 
(USDA) (Available at: www.foodsafety.gov/~dms/lmrisk.html). [Report published Sep-
tember 2003 as: Quanti-tative assessment of the relative risk to public health from food-
borne Listeria monocytogenes among selected categories of ready-to-eat foods. – URL: 
www.foodsafety.gov/~dms/lmr2-toc.html] (  : 01.02.2013). 

9. Food safety risk analysis. A guide for national food safety authorities / FAO 
Food and Nutritional Paper 87; FAO/WHO. – Geneva, 2007. 

10. Guidelines for the study of the Dietary Intakes of Chemical Contaminants / 
WHO. – Geneva: WHO Off-set Publication, 1985. –  87. – 104 p. 

11. Principles and methods for the risk assessment of chemicals in food. Environ-
mental // Health Criteria. WHO. – 2009. –  240. 

 
 
 
 

Отработка этапа пробоподготовки в анализе  
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    (  , , -
, /  85/15),  . 

     N-  -
  - - :    «Agilent 

7890 » (USA)  -   (MCD) 5975    
- .       

70 .       HP-FFAP 
30 m × 0,250 mm × 0,250  30 ,   0,25   -

    0,25 μm. 
   .      

       -
 ,     , 

   , -   -
     N-  ( -

 (DMNA),  (MENA),  (DENA), -
 (PYRNA),  (MORNA),  

(DBNA),  (DPNA),  (PIPNA), -
 (DPHNA))     / / . 

 .      -
      .  

    N-     
   ,   . 

         
.       -

        
       

  ,     : 
1)   :    

  2,5 ,     2,5   -
    30 .     -
     2,5 ; 

2)       .  -
  250 ; 
3)        

   20 ; 
4)        

     3 . 
    - - . 

    N-    
         

   . 1. 
   ,     

 Coconut 6    N-   -
        

  100 %.    N- -
   . 1. 
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 1  

    N-   
        

  -   

Coconut 6  
Chromabond 18  

 500  
Strata-X  200  

Chromabond 18  
 100  

   
-

, %  
 

 
-

, %  
 

 
-

, %  
 

 
-

, %  
1. N-DMNA 229,0 100 13,71 6,23 0,82 0,37 0,41 0,19 
2. N-MENA 221,6 100 7,04 3,2 49,05 22,74 6,79 3,09 
3. N-DENA 219,3 100 3,02 100 127,8 59,2 0,95 0,43 
4. N-DPNA 201,8 91,7 128,5 58,41 29,2 100 99,60 45,3 
5. N-DBNA 230,4 100 0 0 220,0 100 220,0 100 
6. N-PIPNA 230,0 100 2,97 1,35 220,0 100 0,87 0,4 
7. N-PYRNA 230,0 100 104,98 47,72 63,82 29,48 25,32 11,51 
8. N-MORNA 230,0 100 62,73 28,5 0 0 0 0 
9. N-DPHNA 

220 

134,57 61,17 150,73 68,5 220,0 100 220,0 100 
 

 

. 1.    N- ,  
    Coconut 6   

    

   ( . 1)     -
    ,     -

  N-       
      Coconut 6  -

   .    -
 - -  .   -
  N-        

  / /  (    -
     Coconut 6 3)   . 2. 

    ( . 2) ,   
    N-     
  (99,8 %)      -
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  (   70 3)       
       -

   Coconut 6 3. 
 2  

    N-  

 ,  ,   , %  
N-  160 157,0 98,13 
N-  160 159,0 99,4 
N-  160 159,0 99,4 
N-  160 158,5 99,06 
N-  160 158,1 98,8 
N-  160 158,0 98,75 
N-  160 75,7 47,3 
N-  160 112,8 70,5 
N-  160 65,1 40,7 

 
       

 N-         
 70 %,      -

,      . 
       -

        -
   N-    -

  / /  ( . 2). 

 

. 2.       
      N-  
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N- ,       
     ,  N- -
     (   Coconut 6 3)  -

        
 - -       

   (97–99 %). 
      

       
   6 N-  ( , 

, , , -
, )  - -   -

     [3]. 
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Акриламид в хлебобулочных изделиях 

Л.П. Нилова, С.М. Малютенкова 

ФГАОУ ВО «Санкт�Петербургский политехнический университет  
Петра Великого», г. Санкт�Петербург, Россия 

  -      -
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,     (    )      
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 ,  63,4 / . [4]. 
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      (57 %),   - -
 –      (59 %).    -

  5  10 % [2, 4, 5]. 
       -

   ,     .  
   ,   ,    -

         . 
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    [1].  ,   -
     ,   -

  ,     . 
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, 2-  (CH2 = CH-CO–NH2) –   
,   2-   .    -

      ,      -
  -    .    

 ,   / ,  1 /     .  
      (  , -

 ,    . .)       
 4 /  –  .      

       ,  -
  [1].        -
 ,        -
 .        -

      .  
         

   –      [1, 9, 12].  
        -

          
( , , )    10  59 /  [12].   

       -
 ,   .        

  –  10  30 / .       
     10 / .     -

      3–5      
.        –  100 /  [6–9]. 

     (  «  », «  -
», ),      -

   1,5–2,0  ( . 2). 

 

. 2.       
    [12] 

       -
 [10].        12 %  -

    143 / ,    – 729 / .   
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  ,      
 ,     ( ) [6–9, 12]. 

 . 1         -
     ,   240 °    30  [8]. 

 1  

         

  , /    
  , %    

70 21,19 12,58 
 

100 17,77 9,17 
70 93,65 67,5 

 
100 88,07 65,16 

 
   ,     -

   ,        
         ,    

    [3, 11].    -
        . 

       , 
  ,      . -

    ,       
   ,      . 

      ,   
,         

 [11]. 
      (  90 %)  -

       .  
        

   . ,     5  -
        

    40 %,      
   [6].      40 °  

        -
   ,    .      -

    48 %,    –  23 %;    –  27  25 % -
     [8].         

  4      7–10     -
     [6]. 

        -
  97  73 %      L- .  
    .    -

       – 300 .  
         [1, 6]. 

        
  (71 %),    -

 ,  ,    ,   
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  .  12 %     
  14 %    [4].    

         -
   . 

      
  .  [4]       -
      46,5 %,     -

  – 28,3 %,   – 4,8 %,   – 4,5 %.   
  ,     

     . ,   -
   ,   ,  8 %,    -

, ,  –  6 %.  -    
  ,     ,  20 %.   

     [2, 5].  
        

     .     
     ,  

         
( . 2). -         
  ,        . 

 2  

  , / ,   
       

  
  

   
  

    

 1,25–1,75 0,29–0,88 0,13–0,19 0,48 2,15–3,30 
 0,82–1,12 0,33–1,00 0,11–0,17 0,45 1,71–2,74 

-  1,40–1,95 0,15–0,47 0,18–0,28 0,36 2,09–3,06 
 1,19–1,67 0,46–1,38 0,15–0,23 0,60 2,40–3,88 

 
        -

        ,   - -
 –         

  . 
        1 /  

    [9].   ,     -
  70 ,         -

, / , :     – 0,08–0,13;   – 0,07–0,11; 
 -  – 0,08–0,12;   – 0,09–0,15.   -

       15 %  -
   .  ,     -

      .  -
 ,       

 ,      -
     . 



МЕТОДОЛОГИЯ ОЦЕНКИ РИСКОВ ЗДОРОВЬЮ НАСЕЛЕНИЯ… 

 

 36 

 ,       
     .     

            . -
     . 

        
        , 

     15 %     , -
 / . 

  

1.  . .,  . .,  . . :  
  ,    //  . – 2010. – . 79, 
 1. – . 4–12. 

2.  .       -
 //   . – 2016. –  1 [  ]. – 

URL: http: //www.foodmarket.spb.ru/archive.php?year=2016&article=2231&section=17 
(  : 27.03.2016). 

3.        
    / . . , . . , . .  // 

 -   . :  
 . – 2011. –  21 (238). – . 183–187. 

4.  . .      // -
. – 2016. –  1. – . 12–13. 

5.  . .,  . .,  . .,  . .,  . . 
      //  -

 . – 2011. –  5. – . 25–30. 
6. Acrylamide in Baking Products: A Review Article / J. Keramat, A. LeBail, 

C. Prost, M. Jafari // Food Bioprocess Technol. – 2011. –  4. – . 530–543. 
7. Evaluation of antioxidant capacity and formation of processing contaminats dur-

ing rye bread making / A. Horszwald, F.J. Morales, M.D. Castillo, H. Zielinski // J. of 
Food and Nutrition Research. – 2010. –  49 (3). – . 149–159. 

8. Factors influencing acrylamide formation in rye, wheat and spelt Breads / 
M. Przygodzka, M.K. Piskula, K. Kukurova, Z. Ciesarova, A. Bednarikova, H. Zielinski // 
Journal of Cereal Science. 2015. –  65. – P. 96–102. 

9. Health Implications of Acrylamide in Food: Report of a Joint FAO/WHO Con-
sultation WHO Headquarters, Geneva: WHO, 25–27 June, 2002. 

10. Reduction of Acrylamide Formation in Sweet Bread with L-Asparaginase 
Treatment / N.S. Mohan Kumar, C.A. Shimray, D. Indrani, H.K. Manonmani // Food 
Bioprocess Technol. – 2014. – Vol. 7 (3). – P. 741–748. 

11. Role of plant polyphenols in acrylamide formation and elimination / Y. Liu, 
P. Wang, F. Chen, Y. Yuan, Y. Zhu, H. Yan, X. Hu // Food Chemistry. – 2015. – 
Vol. 186.  1. – P. 46–53. 

12. Survey Data on Acrylamide in Food: Individual Food Products [  
]. – URL: http: //www.fda.gov/Food/FoodborneIllnessContaminants/Chemical-

Contaminants/ucm053549.htm#u1004 (  : 27.03.2016). 
 



  АКТУАЛЬНЫЕ ПРОБЛЕМЫ БЕЗОПАСНОСТИ И АНАЛИЗА РИСКА ЗДОРОВЬЮ НАСЕЛЕНИЯ   

 

 37 

Разработка метода определения 
полибромдифениловых эфиров  
в рыбе и рыбной продукции методом  
газожидкостной хроматографии 

О.Н. Тимофеева, И.С. Гринкевич, О.В. Шуляковская 

РУП «Научно�практический центр гигиены», г. Минск, Республика Беларусь 

 ,      -
  ( )       

  ,    ,  
        . -

           
        

  ,      ,   
      .    

         
 ,         -

        . -
        

     . 
   ,     

      ( ),  -
    (100%- )   

  (5%- - , 5%- -( )-95 %- -
).        -

   -  ( , - )  -
 ( )  [2, 5, 8].      
  ,        . 

     .  
  ,      -

  .    , 
 -209,     ,   [6, 7]  

       -
   .  ,       

      
       ( ), 

  ( ).      
        

   ,     . 
        -

     ( ,  -
, ) [8].    ,   -
 – ,        ,  
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      0,5 .       
     . 

        , 
   .      

       
     [3, 7, 9].    

   : , ,  -
 [3].  [10]      -

  .    
          -

 [2, 4].   [2, 10]      -
   ( )      -

 ,      -
   .     

( )         -
 ( , ),     

 ,    [4, 9]. 
        

 [2–4, 7, 10]. 
      ,  

          , 
   . 

        -
       -47  -99, 

      -209     . 
     «   5000.2», -
 .   -   . 

       
 -         

-1 (100%- - )  30 ;  DB-5 (5%- -
- )  30 ;  -50 + (50%- - - -

)  30 ;  DB-1 (100 % - - )  15 . 
,    -1, DB-5, HP-50+, DB-1   
   -47, -99  -209.  -

 -47  -99   DB-5,    -209 – -
 DB-1,       -

.      – 300 ° , -
 – 260–270 ° .      -  

    .    
   1:10,      

 -47  -99   0,0001 / 3    -
 2 .   -209       
-    .  ,  

«  »:   ,   ,  
  -209  4 .      -209  

       . 
       

    ,     . ,  
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 , , ,     -47  -180 -
    : 90 °  (1 ) – 15 °/  – 

220 °  – 8 ° /  – 300 ° .  -  – 45 . 
  -209   : 110 °  – 30 ° /  – 

200 °  (3 ) – 60 ° /  – 300 ° .   -209 – 15,6 .  
         -

      . 
       

        -
:   ;     

  ( -  , -
 );     ;   -

 ( ).       
  «   –   -

»,      ,  
, : - , - , -  [1].   

       
 ( , )      -

 : , -   (94:6; 85:15; 3:1), - -
 (1:1).    4–8  (    
        -

).         -
      (SiOH, Florisil®, NH2, CN, OH)  -
    (SiOH-H2SO4/SA, SA/SiOH, NAN). 

      -47, -99 
 -209   . 

    

  
1 2 3 4 

  
.  

 

 
 

  
   

 

 
  

   ,  <0,5 < 0,3 < 0,2 < 0,1 
  , %  98,4–99,2  92,5–96,8 97,4–98,5 98,5–101,3 
 , %  82,3 62,5 63,5–79,3 81,5–83,2 

 ,  < 20 < 30 60–120 < 15 
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1  4 ,  ,     -

.         -
      . -

        
(  1)          

 (  4). 
       

 ( -47, -99  -209)     .    
       –  (3:1).    

 (5 )  20    ,   -
 .    30 3   –  (3:1)  

  (10     5000 ./ ).  -
         0,5 . 

        30 3  
        

   10 .    –   – 5:1. -
         

«SiOH-H2SO4/SA»  10 3    . 
    -47  -99 -

     DB-5 (30  × 0,25  × 0,25 )  
  ;   -209 –  -

   DB-1 (15  × 0,25  × 0,1 )   
  (    ). 
  -47  -99     -

  ( -85), -209 –   .  -
 -209   .   

    -47  -99 – 0,005–0,05 / 3, 
-209 – 0,05–0,3 / 3. 

       
         

   .   -47 
 -99  0,0002–0,05 /   ;   

-209 – 0,002–0,3 / .    . 
    -47, -99  -209 

 27,4–37,2 %. 
        

          -
      . 
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  )     ( -
, - ,  ).    

  ,          
      (  84  99 %). 

     ( ) , ,    
       . 

 1  

      

    25  
     

As Cd Pb ( )  Be 

  
 

 
 3,2 · 10–3 4,4 · 10–5 4,6 · 10–5 – – 3,3 · 10–3 

 4,2 · 10–3 4,4 · 10–5 7,5 · 10–4 – – 5,0 · 10–3  
 5,2 · 10–2 – 4,4 · 10–5 – – 5,3 · 10–2 

  7,9 · 10–3 2,2 · 10–5 1,2 · 10–4 – – 8,0 · 10–3  
 4,2 · 10–3 1,1 · 10–4 9,4 · 10–5 1,7 · 10–6 – 4,4 · 10–3 

 3,7 · 10–3 4,4 · 10–5 7,8 · 10–5 – 5,9 · 10–5 3,9 · 10–3 
 3,7 · 10–3 4,4 · 10–5 7,9 · 10–5 – 5,9 · 10–5 3,9 · 10–3 

  3,2 · 10–3 4,4 · 10–5 7,6 · 10–5 5,9 · 10–5 – 3,4 · 10–3 
 4,2 · 10–3 1,5 · 10–4 9,4 · 10–5 – – 4,4 · 10–3 

 3,4 · 10–3 – 7,6 · 10–5 1,7 · 10–6 – 3,5 · 10–3 
 2,6 · 10–3 – 5,4 · 10–5 – – 2,6 · 10–3 

  4,7 · 10–3 1,5 · 10–4 1,5 · 10–4 – – 5,0 · 10–3  
  

 
3,7 · 10–3 4,4 · 10–5 7,3 · 10–5 – – 3,8 · 10–3 

 3,7 · 10–3 – 6,3 · 10–5 – – 3,8 · 10–3 
-  5,1 · 10–3 – 7,5 · 10–4 1,7 · 10–6 5,9 · 10–5 5,9 · 10–3 

 5,2 · 10–2 – 7,3 · 10–5 1,7 · 10–6 5,9 · 10–5 5,3 · 10–2 
  4,7 · 10–3 – 7,5 · 10–5 1,7 · 10–6 5,9 · 10–5 4,8 · 10–3 

 
        -

  ,       
  (10–3).      -

    5 . 
      ,   

     ,   
  , ,      ,  -

   ,  2,3 · 10–3 (4-   ) [4].  
   ,        [2]. 

     ( )  ,  
    ,     -

  Cyfra 21.1, CEA  NSE.    ,  
     73 % ,    19 % -
      .  9 %  

   Cyfra 21.1,  14,5 %    
   ,   59 % – NSE.  

       -
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    .    -
 ,      ,   -

,  ,  153,14,   ,   , – 
127,25  100 000.         

          
     (86,78  47,72 ),     

  (71,47  43,48 ).     -
           -

  50–59  (425,53  159,57 ) (p<0,05). 
   . 2,     -

   « »        
    (2,13 ),     ,   -

 (1,91 )      (6,07 ).  ,  -
   « »      

(1,72 ),     (4,66 ),   (1,57 )  -
  (3,82 ). 

 2  

      
  « »   (  100 . )  

  
/  

 
 

  « »  

  
 

 
  

 « » 
1     – 3,70 ± 0,88 – 

    ,   -
:  

86,78 ± 21,04 40,70 ± 2,94 2,13* 

– , ,   71,47 ± 19,09 37,40 ± 2,82 1,91 
–     15,31 ± 8,84 2,52 ± 0,73 6,07 

2 

–    – 0,78 ± 0,41 – 
   ,   :  25,52 ± 11,41 43,92 ± 3,05 0,58 

–  – 2,04 ± 0,66 – 
–  15,31 ± 8,84 24,57 ± 2,28 0,62 
–  10,21 ± 7,22 6,49 ± 1,17 1,57 
–  – 3,48 ± 0,86 – 
–   – 5,88 ± 1,12 – 

3 

–  – 1,46 ± 0,55 – 
-  ,  

, ,   :  
– 4,32 ± 0,96 – 

–  – 1,12 ± 0,49 – 
4 

–     – 3,20 ± 0,82 – 
 ,   :  15,31 ± 8,84 8,90 ± 1,37 1,72 

–   10,21 ± 7,22 2,19 ± 0,68 4,66 5 
–   5,10 ± 5,11 6,71 ± 1,19 0,76 

6      5,11 ± 5,11 5,63 ± 1,09 0,91 
7  20,42 ± 10,21 5,34 ± 1,06 3,82 
8  ,   153,14 ± 27,94 112,51 ± 4,88 1,36 

: * –    (p<0,05). 
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LF, 2 513,1–1425,5 1239 ± 1505 918 ± 434 1606 ± 1484 0,551 0,322 0,65 
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  2,3. 
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    2003–2014  

   
/  

  
  

 10 000  
1     833,3 
2   555,6 
3     476,3 
4     416,7 
5   391,6 
6   387,8 
7   357,1 
8   219,5 
9   153,7 

10   82,3 
11    128,7 
12   119,1 

 
   ,   -

         
   -  . 

        -
. 

       -
      - -

       -
  -  . 

         -
,   . 

      
  60 %     ,  -

-       
   –    
 ( ). 

    -    -
   -  ( ) -  

. 
   -   ,  

       -
-       (  ),  

          
  -  .     

 -  .   -
    ,     -

       . 
   -  -

  - , ,   ,  
       -

 . 
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        -
     ,    

       -
    -   . 

 2016 .  85 %     -
  -      

   - . 
         

  -    -
    -    

  -    -
-  . 

 15 %      -
          

         
. 

          
          

      -
 [2]. 

      -
-      

      -
,    ,   - , -
  30 %         -
          ( ) -
   (      

   302   12.04.2011 . «      ( ) 
    ,     

      ( -
),        -

  ( ) ,       
    ( )   »). 

      -
       -

      -
 : 

1.      . 
2.     . 
3.    . 
4.  ,      -

. 
.    –   , -

   ,   ,  
   -   ,    

      ,     
   . 
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  –      -
    . 

 : 
1)    ,   -
      ; 
2)    ; 
3)         -

     . 
  .      
   2015 .  80  (   – 48 -

, 32 )   21–61 .    
  40,04 ± 1,25 .     -

  « »    2010–2015 .    
-  .      , 

    ( ,   , 
,    ).   ,  

  ,   ,    . 
     «Statistika 6,0»,  

«Microsof Excel 2007».      
   – .    -
        0,05.  -

     .  -
       U-  
– . 

   .    
       

.        -
      ,   -

 .    , -
   , ,    -

   .      
   . 

         
 .       

  / 3.     ,  
,  ,  –  , , -

,   . –      .  
     -

    (   -
,   , ,  , -

, , - ,    .). 
   «   -    -

 »  2015 .      -
  ( )  176 ,   

61,3 %    ,    33 .  2008 . – 137 -
 (41,6 %),    22 . 
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      : 

♦        -
 – 57,0 %; 

♦        ( , -
) – 12, 5 %; 
♦        – 12, 4 %; 
♦   – 1,6 %; 
♦   – 0,3 %; 
♦   – 15,5 %. 

        
  ,       -

  ,  : 
♦        

 ; 
♦       -

   ; 
♦      «   

      »  1204-74 (  
,  -    . .); 

♦ ,      ,  
     ,  , 

     (  ). 
       -

  ,     
       ( ) 

       ( , ). 
 ,        -

,         ( ). 
     

        -
 ( ,  ) [1]. 

       -
      -

 . 
      , -

  -  ,  -
     . -
   18,5 %     

   10 %   (  ,   -
   1300 . ). 

       ,  
    ,  100 %  -
        (  -
  3.1–3.4).      100 
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    ,  40   
. 

      -
      -

 ,       , -
 ,    [3, 5, 6].       

 , ,     -
 .  ,    -

   ,    -
       -

 . 
  ,     -
     9 %.   

          
        .  

   ,    
(  ,       ) -

         
     . 

       
  35,65 %,      

.       
    (IgA),     -
.    (  )  1,3  ,    

,   IgA (92,3  73,2 % ). 
   ,    IgA   -

     (   (r),  
  ,  0,81,      ). -

      
        

 ,      -
 ,  ,  .  , 
     , -

    -  
     : 

–  5  –  21,6 % ;  
– 6–10  –  42,9 %;  
–  10  –  53,5 %. 

 ,          
 (    ): 
–  5  –  30 %;  
– 6–10  –  42,8 %;  
–  10  –  66,6 %. 

 ,    ,   
 ,    ( ). 

         -
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  E (IgE),    .   
       IgE  . 
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     ,  -

 . 
: 

1.     ,   
      -

:  ;  ;  ;  
 ;  ;  . -

         
35,65 %,      .  

       -
 ,     .   -

 (  )  1,3  ,    ,  -
 IgA (92,3  73,2 % ). 

2.        -
    ,     
    . 
3.           (  

  ). 
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Гигиеническая оценка фактического  
питания работников ОАО «Магнитогорский 
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 ,        , 
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        -
 ,    - ,    -

       . 
           -

        , -
  . 

  –       -
       -

       -
-  . 

  .       
 « »   2012–2014 .     -

        , 
 -    .   -

      . 
     , , -

 , , , ,    
 -   (  – 60 ;   -

   ,   ,    -
  )   «   -
          », -
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   (    
),     (   , ,  

).       [1–4].  
        -
      Visual Basic  MS Excel – 2000, 
         , 

    «    » 
(2012)       . 

        -
   .    : 

  (   ),    -
 :           

( )       (1997).  ,  -
             -

 (    ).   
   /  (   /  )  

0,9     0,85 –  . 
   1208   .   

   40,0 ± 0,75 .   . 
     «Statistica 6.0», -

 «MS Excel – 2007».     -
    – .    -

        0,05. 
      .  

       U- -
 – . 

   .     -
,   ,     1:1,6:5,1 (  -

 1:1,1:4,8),       . 
      -

     . 1. 

 1  

       
  (        

; 2012–2015 .) 

  P16 P50 P84 M SE 
  6,1 16,8 36,4 27,6 4,59 

  86,1 213,7 298,7 233,6 20,02 
,  61,1 136,4 332,0 220,0 38,08 

 261,4 497,4 911,6 590,2 46,56 
 76,1 243,8 443,5 322,4 40,39 

  7,8 22,0 67,8 36,4 4,16 
,  10,5 24,7 49,8 30,6 2,75 

   129,4 222,5 362,0 247,3 15,85 
   7,6 20,2 60,6 30,7 3,37 

    107,7 253,9 644,6 392,8 46,06 
 453,0 777,9 1373,6 907,9 57,07 
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   ,       
   41,6 % (    43,7 %),    

        7,8 % -
.    26,0 %     -

,  19,5 % –   .    
 , ,     (109,2 %). 

     . 2.  -
,          -

 75,3 % (    139,5 %);  – 98,3 % (   
 200,4 %); -6-   –       

61,0 %    190,9 %,    -6/ -3-  
 ( )    . 

       ,  
       ( . . ),    -

          
.     ,      -

     64,9 %,   – 80,5 % 
(    58 %),  D –  90 %. 

   -     -
    (  33,8 % )    
    Ca/P (  1:1,4). 

 2  

      
  (2012–2015 .)  

 
.    

 , %  
.    

 , %  
  

, %  
,  6,5 74,0 60,9 

,  5,2 75,3 139,5 
 ,  10,4 44,2 64,7 

,  5,2 72,7 73,3 
,  36,4 2,6 106,8 

,  0,0 98,7 200,4 
,  15,6 43,0 52,3 

  (w-6),  2,6 61,0 190,9 
  (w-3),  10,4 19,5 170,9 
  (w-6),  35,1 9,1 200,4 

 W-6 / W-3 11,7 64,9 111,9 

 
        « » 

,       
,      . 

    :   (3,2 ± 0,75 
 100 ),      (4,7 ± 0,7  100 -

),   (4,7 ± 0,65  100 ,  
(4,6 ± 0,65  100 ),   (4,4 ± 0,65  100 -

).        , 
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     ( ), 
 . 

         ( ), 
      5,1 % , -

   –  43,0 %,      1–2-  . – 
 51,9 %. 

 

.       
       (%) 

        
. 

.      -
   ,     

 ,      -
   -  . 

     ,   -
  ,  .   

         (  12,7 % – 
 1–2-  ). 

       -
 ,        -

    ,    -
         

 ,    , -
  .      -

        
W-3-  . 

        -
    ,     -

     ,   2-  3- -
 ,    ,   . 

  

1.  . .       -
    : . . … . . . – 
, 2007. – 22 . 
2.  . .,  . .,  . .  - -

 . – .: , 1987. – 21 . 
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3.  . .,  . .      
: . . – : -  . . . - , 

2006. – 32 . 
4.  . .    . – :  -
 , 2004. – 176 . 

 
 
 
 

Эпидемиологическая оценка потерь здоровья 
рабочих промышленных предприятий  
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металлургический комбинат», связанных  
с нерациональным питанием 
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      -
 (   ),        -

    ,  ,  – -
 -       . 

         
  –     -

  «   » (« »), -
   . 

 : 
1.      « » -

,        . 
2.        

,        . 
3.     « »  ,  -

      . 
  .      
   2014 .  80  (   – 48 , 

32 ),   – 21–61 .    -
  40,04 ± 1,25 .       
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« »    2010–2013 .    -
 .      ,  

   ( ,   , , 
   ) [3, 4, 6–9].   ,  

  ,   ,    . -
     «Statistika 6,0»,  

«Microsof Excel 2007».     
   – .     

       0,05.   
    .   -

      U-  – . 
   .      

   ,   -
 :      (   );  -

 ;   ;     
,  ,  , , ,   

 ;        [1, 2, 5]. 
       -

 (    ,  -
,  )     -

     . 
       -

  ,       
 ,         

(  = +6,6; p<0,001).  .      . 
        2010–2015 . -

,        ,  21,6 %. 
     -

  ,       , 
   2010–2015 .  32460,7 0/0000. 

 ,      , 
  . 

      -
 (9734,6 0/0000),  (6605,0 0/0000)    (1712,5 0/0000).  

      -
   (  = +20,7 %; p<0,001),  (  = +12,2 %; 

p<0,001),         , 
    . 

 ,        (   
  ,      , 2003),  

6  ,       -
  62642,5 0/0000 (41,7 %    ). 

        -
         15 -10 – 

«  ,    »,   -
     (  = +2,9 %; <0,001)   17 -10 – 

«   »,      -
     (  = +2,4 %; <0,001).   -



  АКТУАЛЬНЫЕ ПРОБЛЕМЫ БЕЗОПАСНОСТИ И АНАЛИЗА РИСКА ЗДОРОВЬЮ НАСЕЛЕНИЯ   

   

 87 

        ,  
 ,  (  ,  ,    2,),   

  ( , ,   .). 
    ,     -

,  63,3 %,         -
  2010–2015 . (  = +1,3 %; p<0,001). 

     ,    -
   ,        -
        (   – 

16,9 %;  = –2,6 %)      (   – 14,4 %;  
 = –1,6 %) . 

      -
       

    1,4–2,8  ,     . 
,         

22,8  100 .,     0,16  100 . (  
 142,5 ),       15,0  0,7 

(   20,5 ),   – 15,2  5,7 (  2,7 ),   – 22,3  9,7 (  2,3 ). 
 ,     , -

          
 62,1 % ,      . 

      , 
      ,  64   

 100    95  –  ,    
      (  = +4,2 %; <0,001   = +3,8 %; 

<0,001 ).      78,7   100 -
          

  (  = +3,9 %; <0,001).    , 
  60   100 ,      

 .        
    (  = +3,4; <0,001). 

     , 
     ,    «  -

 » (   135     100 -
,         

(  = –1,7 %; <0,001))  «   » (   44 -
    100 ,    -

  (  = +0,4; <0,001). 
10,0 %        -

  ,       ,   
       ( . = +3,3 %).  -

         
  ,        , 

    (    , 
   ,  ). 

      ,  -
      ,    14,6 %  

            , 
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    – .       – 
   (   11,0 %   -
    ). 

      « »  , 
       ,   

 (67,9 %)     .   
  ,       -

,    54,9 0/000    ,    -
 ( . 1, 2). 

       (  = +9,9 %; p<0,001). 
         -

- : 1-        -
   (43,2 0/000); 2-   –   -

  (11,3 0/000).      
  4-   (2,9 0/000). 

 

. 1.      « »  
(2010–2015 .,  10 .) 

 

. 2.      « »  ,  
      (  10 . , 2010–2015 .) 
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,        
« »         -

   (261,4 – 33,1 %),       , 
   (  309,1  221,7  10 . ; p<0,001),  

          (34,8  31,7 %; p<0,05). 
    (30,6 0/000 – 

3,9 %)   7-   ,  , ,   -
    .     -

   9-   (26,7 0/000 – 3,4 %),     
  (30,1  23,8  10 . ; p<0,01). 

    ,  
   , –    50 .    

     (  = +5,3 %; p<0,001). 
        -

  ,       
(  4  -10),          

,   (38,8 .    43,8 .  ). 
       

 ,   ,   2010–2015 .  -
  1    173,7 . .,       -

 65,7 . .,   – 92,3 . . 
      , -

   , ,  ,  -
 , ,    ,    .  

      -
   . 

         -
        ,  

   ,      -
 ,        

       , -
   (    )  . 

 ,        
      . -

           
   , ,    . 
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Особенности генетических показателей  
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       -
         -

,      -
     .     

      , 
         -

 . 
  –      -

       -
         

     
  .  1  ,    

      (  ),   2  -
 ,        (  -

).      (21 ,  
)    : , 

,     , , -
  .      – 

35,29 ± 4,1 .,   – 10,24 ± 3,12 . 
  (28 ,  ):    

 ,      . 
     – 37,86 ± 3,34 .,   –

13,82 ± 3,19 .      . 
        -

       , -
     (   ).  -

       . 
       , -

      1975 .  -
 2008 .        -

 ,   ,    . 
       

  «  6.0»     
,    «MS-Office».   -

       ( -
  ).      

   p<0,05. 
      -

 –      (CD3+, CD4+, 
CD8+, CD19+, CD16+CD56+, CD25+, CD95+, CD127–, bax, bcl2, TNFR) -

    «FACSCalibur»  «Becton Dickinson»  -
   «CellQuestPrO». 

       -
 «Microsoft Office»   «Statistica 6.0»     -

    t-  .   -
    p<0,05. 

          
 .        



ПРОФИЛАКТИКА И ЛЕЧЕНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНО�ОБУСЛОВЛЕННЫХ ЗАБОЛЕВАНИЙ… 

 

 92 

,          -
   . 
        

 ,          
         , -
       -

.         
    (  ).   -

  -450, MTHFR, GSTA4 ( - ), CPOX, 
SULT1A1, SOD2, ZMPSTE24 ( - ), ESR1, TERT, DRD2, SIRT1, 
TLR4 ( -  4),    PPAR, FAS, FOXP3, VEGF,  
APO-E, , NF-a , p53, BRCA, HLA DR, NR3C1, IL17.   -

     ,    
,        -

      . -
        

 «  ».       
  «  – »,  SNP ( -

 ). 
   .      

  ,       , -
   2.2.2006-05 «      

    .     », 
  :    3.1–3.3.    -

      ,     
       , -

     .    -
       ,    – 

     . 
       -
  ( . 1). 

    CD-   
    ,     

   CD95+  CD127– (  100 % ). 

 1  

       

    
   

(M ± m)  
  

(M ± m)  
Bax, %  9,555 ± 6,211 5,462 ± 2,878 
Bcl-2, %  5,33 ± 5,11 3,057 ± 2,083 
TNFR, %  0,888 ± 0,557 0,96 ± 1,005 
p53, %  0,865 ± 0,729 0,978 ± 0,302 
CD127- , ., 109/ 3 0,004 ± 0,003 0,006 ± 0,005 
CD127- , ., %  1,016 ± 0,703 1,584 ± 1,101 
CD16+56+- , ., 109/ 3 0,37 ± 0,168 0,471 ± 0,158 
CD16+56+- , ., %  18,625 ± 7,26 22 ± 5,269 
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        -
    .    -

    ,   -
  .   1,7        

   Bcl-2    -
  -   bax  1,8   -
   . 
         

          -
       ,  -

    ,   -
.        -  -
 CD16+, CD127-, CD95+.       

  (    ),   -
,         . 

 . 2      -
 , ,    . 

 2  

    ,   
    ( )  

 /   , %   , %  
AA 81 86 
GA 19 14 
GG 0 0 
A 90 93 

CYP1A1 

G 10 7 
AA 28 43 
GA 67 43 
GG 5 14 
A 62 64 

MMP9 
 

G 38 36 
CC  86 93 
CT 14 7 
TT 0 0 
C 93 96 

TP53 

T 7 4 
AA 85 86 
GA 10 14 
GG 5 0 
A 90 93 

NR3C1 

G 10 7 
  43 71 

G  47 25 
GG 10 4 

  67 84 
PPARG 

G 33 16 
GG  95 100 
GA 5 0 
AA 0 0 
G 98 100 

CYP17 

A  2 0 
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   29     -
     ,  -
       (p<0,05). 

      
          

 :  CYP1A1, CYP17,   
TP53,  ,   NR3C1,  

 PPARG  ,   ,  
,    ,   ,    

,       . 
 . 3, 4      -

  (SNP)  CYP1A1 ( )   « -
» (   )  « » ( ,  -

 ).       
      , -

   ,       
       . 

 3  

  ,  CYP1A1 
 (  - , df = 1)  

  OR 
 

n = 126 n = 57 
2 p 

. 95 % CI 
 A 0,940 0,982 0,28 0,06–1,25 
 G 0,060 0,018 

3,12 0,04 
3,54 0,80–15,77 

 4  

   ,  CYP1A1  
 (   –    , xi = [0, 1, 2], df = 1)  

  OR 
 

n = 126 n = 57 
2 p 

. 95 % CI 
 A/A 0,881 0,965 0,27 0,06–1,22 
 A/G 0,119 0,035 3,72 0,82–16,83 
 G/G 0,000 0,000 

3,28 0,03 
0,45 0,01–23,19 

 
.       -

         
         -

    ,   -
  -   CD127–, CD16+,   -

 .       
       

 1-   ,  ,    
  ,  .    (CD127–, 

CD95+, Bcl-2   bax),      CYP1A1, CYP17, TP53, 
, NR3C1, PPARG      -
          

         . 
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Особенности полиморфизма генов, кодирующих 
состояние эндотелия сосудов, у работников 
химического производства 

О.В. Долгих1,2,3, А.В. Кривцов1, О.А. Бубнова1,2,  
К.Г. Старкова1, Е.А. Отавина1, А.А. Мазунина2, 
В.Г. Рыжаенков1 

1 ФБУН «Федеральный научный центр  
медико�профилактических технологий управления  
рисками здоровью населения», г. Пермь, Россия 
2 ФГБОУ ВПО «Пермский государственный национальный 
исследовательский университет», г. Пермь, Россия 
3 ФГБОУ ВПО «Пермский национальный исследовательский 
политехнический университет», г. Пермь, Россия 

  ,     , 
         

     (   
     )     -

-        
   .  ,    -

,        
    -  ,  

     . 
         

         
      . 

  –       -
   (  APOE, VEGF, eNOS)   -

   . 
  .     -

  54  (31 , 27 ),  -
        -

 (  ,   ),   
   25  (14 , 11 ),  

  -    -
,       . 

       
  ,  ,  , 

    .   
        . -

 VEGF  GAD1, 17    , 
    –   

  . 
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      -
  –     (CD25+) 

   bax    «FACSCalibur»  
«Becton Dickinson». 

       -
           

t-  ,       
-        -

  (R2).       p<0,05. 
         

         -
   .      

         . 
        

      . 
     (24 ):  – 

  CYP1A1, CYP1A1_3, CYP17, ANKK, MTHFR, CPOX, 
SULT1A1, ESR1, SIRT1,    PPAR, VEGF, APO-E, , 
p53, TP53_2, BRCA1, BRCA2, NR3C1, HTR2A, PER, eNOS, IL17F   

 NFR,    FAS    53 
( 53).          – 

    «  »   -
 . 

   .     -
   ,    2.2.2006-05 «   -

       .   -
  »,        -

   .  ,    , 
   :   -

 1-10 (    ),     -
 100 / ³,    900 / ³.       

,    0,010 / ³   -
  0,007 / ³       0,5 / ³.  -

        -
     ( ) –   

(      ( ) ),  -
   1,84 / ³   4,0 / ³.   –  

(2-  ).        
         

85    80 ,   1-   3-   (3.1).  
   2-   3-   (3.2). 

        
      . 1. 
       

         -
       -

   5,5  ( 0,05). 
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 1  

        
      

  
 , 

n = 31 (  ± m)  
 , 

n = 20 (  ± m)  
  

  (p)  
  0,0012 ± 0,00097 0,00022 ± 0,00006 0,04 
 0,0002 ± 0,0004 0,0003 ± 0,0007 0,81 

 
         

CD- .        
       -

 -   CD25+     
bax (p<0,05). 

    VEGF  GAD1  -
   GAD         

 1,5     .  -17   2   
   .      -

        -
   (p<0,05)   GAD   

     (R2 = 0,69  p<0,05) ( . 2). 

 2  

       

 , 
n = 54 

 , 
n = 25 

  
 

(M ± m)  

 
 

(M ± m)  
IgG  , . . 0,147 ± 0,079 0,118 ± 0,08 
GAD1, / 3 0,638 ± 0,107*** 0,976 ± 0,245 
VEGF, / 3 119,765 ± 23,308 99,732 ± 24,909 

  , / 3 102,341 ± 69,824 17,543 ± 15,821 
-17, / 3 10,763 ± 7,788 5,612 ± 2,913 

Bax, %  5,518 ± 0,304* 3,916 ± 0,176 
CD3+CD25+- , ., %  15,6 ± 3,891* 22,9 ± 2,845 

 ( ), /100 3 36,771 ± 15,052** 56,828 ± 14,013 

: * –      (p<0,05); 
** –     (p<0,05); 
*** –        (p<0,05). 
 

   24     -
      , -
        

(p<0,05):  APO-E,  eNOS,  VEGF. 
      -

      :   
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 (APO-E)      (  2,5   
  )      (  2,2  

 );   NO–  (eNOS),  -
   –  –   1,5    

,        -
   ;     (VEGF),   

  ,    -
  (  1,8   )      -

  (     2,3 ).   
        -

-   ( . 3). 

 3  

      

 /  
 , %, 
n = 54 

 , %, 
n = 25 

GG 72 45 
G  20 45 

 8 10 
G 82 67 

VEGF 

 18 33 
GG 68 53 
GT 24 34 
TT 8 13 
G 80 71 

eNOS 

T 20 29 
TT  88 72 
CT 12 26 
CC 0 2 
T  94 85 

ApoE 

C 6 15 
 

.       
       

       
 (  ,  )   -

   ,    
-   CD25+, CD95+,     

GAD1 –        . -
        -

    ,    -
 -   (  APO-E,  eNOS,  VEGF). -

   (CD25+, bax, GAD1, IgG  ),   
    (APO-E, eNOS, VEGF)  -

          -
     –  -

  ( ,  )   . 
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Сравнительная оценка профессионального риска 
по гигиеническим критериям «новой» и «старой» 
технологий производства катодной меди 

О.Г. Другова, О.Ф. Рослый, А.А. Федорук 

ФБУН «Екатеринбургский медицинский научный центр профилактики 
и охраны здоровья рабочих промпредприятий» Роспотребнадзора, 
г. Екатеринбург, Россия 

       -
  .     -

  ( )  [2, 3, 4]    -
  :  ,  -

    ,  ,  ), 
 ,  , ,  -
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 ,   .     -
       [1]. 

     ( )   -
            -

         
 ,      « »  « -

» ( ) . 
  .       -

          2.2.1766-03. 
       -

         -
 ,      

 ( , , ,   ). 
   .    -

        ,  
     .   , -

         ,  -
  ,     ; , ,  

     .   -
   . 

        ,  -
         , 

       .  , 
       

,         ,  
       ,  

      -
 .      -
,  ,      , -
         -

    ,     
 ,      . 

      :  
 ,       . -

         
,          , -

   ,  .    -
       -

 ,        
   ,       

   .    -
       -

 .       -
   ,    

      (    -
 ,        , -

           -
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,       ),   -
 -  . 

        -
,      -

   :  ,   , -
-    .     

,   ,  :     -
     , ,   -

 . ,       -
   ,  ,  

     ; -  
  ; ,       -

   –   ,   -
  .        

       –   ,  -
     .     

 –   ,    -
:   ,      -
 .   ,       -

 –      ,  , -
   (  ) –    .   

 -   ,    . 
    ,   -

 ,    ,   -
     :  (    

 ,  , , ),  , , 
,   ,   .  -

        ( )  
    (  ,  ), 

       ( )  : 
  , ,   (   

 3.3);  ( ) –    ,  
  (    3.2).       

       ( ) 
     (    3.2)   -

  ( )     , 
  (    2). 

         
 ( )      -

   (    3.4),  ( -
) –      (    3.3),  ( -

) –     (    3.2)  -
  ( ) –      

 (    2).       -
      ( ) 

    (    3.3),   
 ( )      , -

  (    2). 
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*  
  

 
 

**
 

   

 
   

 

 
 (

)  

  
 

   
3.3 

3.1, 2 , 
3.2   

2 . . 2 3.4 
2, 

3.1  3.3 2 

   3.3 3.2 3.1 2 2 3.3 2 3.1 2 
  3.3 3.1 2 . . 2 3.4 3.1 3.2 2 

3.4 (  
)  

 3.2 3.2 2 . . 2 3.2 2 3.2 2 
 -

   
3.2 3.2 2 . . 2 2 2 3.2 2 

3.3 ( )  

  
 

  
3.2 2 2 . . 2 3.3 2 . . . . 3.3 ( )  

  2 2 2 2 .  2 3.1 . . . . 
 -

   
2 
 

2 
 

3.1 ( )  

-  
2 

3.2 3.1 
. . .  2 3.1 . . . . 

3.2 ( )  

: * –      « »,    -
 ; ** –  ;  –   ; . . – 

 ; . .  ;  –   ;  – -
;  –  ;  –  . 

       
        ( -
)     ,    -

   ,    ( ) 
   .      -

           -
 (  )    (  ),     -

       -
       (    3.1),  

 ,   ,  -   -
 . 

.  ,    ( ) -
         -

 : ,  , -
.             

 :       –  
    ;      

 –     (    
)   . 
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         -
          

,    ,       
 ,      -

      . 

  

1.      , -
       / . . , 

. . , . . , . .  . ., . .  // -
 . – 2010. –  7. – . 7–12 

2. ,       -
 -      : -

 . – ., 1983. – 15 . 
3.  . .,  . .     -

     ,     -
    //  . – 2008. – 

 10. – . 9–14. 
4.  . . «  »  .    -

  ,        
[  ] //    . – 2013. –  1. – URL: http: 
//biota.ru/publish/magazine/article/1015 (  : 21.03.2016). 

 
 
 
 

Клинико@лабораторные  
и морфофункциональные особенности 
нарушений щитовидной железы у работников 
резинотехнического производства в условиях 
профессиональной экспозиции акрилонитрилом 

Ю.А. Ивашова, В.Э. Белицкая, К.П. Лужецкий,  
Е.М. Власова, Т.В. Нурисламова 

ФБУН «Федеральный научный центр  
медико�профилактических технологий управления  
рисками здоровью населения», г. Пермь, Россия 

      -
,   -   -
    ( ).      

      -
         -
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.        -
    ,    -

   [18].   15       
    1,3 ,     

      [18, 20]. 
        

,         ,   
   [11].   , -

        33 % [9]. 
  ,      -

         -
      ,    -
   [1–4, 13, 16]. 

       -
 ,      -

,   ,     
  [7].  ,   -

 ,  ,  , -
 ,   2-   ,   -
   , , , 

     ,   -
  [10, 17].    ,    

       -
   ,     [6, 12]. -

          
     – ,   -

    [8].       
 -     -

   . 
  –  -   -

       -
      . 

  .    40  (25 -
  15 ,   37,8 ± 1,5 .,    7,8 ± 2,4 .)  

  ,    ( -
 ), - ,   -

, ,    (   ). 
   42  (23   19 , -

  37,36 ± 1,5 .,    8,85 ± 2,3 .),  -
  ,      -

  . 
       

    ,    
     ,    

«    -    
  ».      

   «         -
  ,   » (  2.1.10.1920-04). 
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        -
,     2.2.2006-05 «    

      .    
 »,         . 

 66,6 %        1-  ,  
30 % – 2-  ,  3,3 % – 3-  . 

  -    -
       , 

 : 
1)     ( , , -

,     ,     -
)        «Vivid q» (GE Vingmed 

Ultrasound AS, )     (4,0–13,0 ); 
2)    ( , 4 ,     -

),       
 «Infinite F50» (Tecan, ); 

3)   IgG  ,   
     «Elx808IU» (BioTek, 

),   111-14/55-04-02; 
4) -    (  , ) 

        « -
5000»          
DB-624  30   0,32 ,   1,8 μ    

 [15, 19].        -
    ,   Tenax TA,  -

       « -5000» 
   [14].      

       [5]. 
      

(«Statistica 6.0»)       , 
   «MS-Office».     

      . 
   .    -

        0,007 ± 0,002  
0,015 ± 0,004 / ³ (   0,5 / ³),   1,4–3,0  ,    -

 (0,005 ± 0,001 / ³) ( . 1). 
  ( )     -

   ( ),    –   ( -
) (  2.2.1766-03). 

 -       
   (0,0012 ± 0,00097 / 3)    

 5,5      (0,00022 ± 0,00006 / 3) 
(  = 0,05).         

      ,  = 0,81 ( . 2). 
       
      2,9   (27,8  80,0 %),  

   (  = 0,001).         
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  22,2 %     , 
       (  = 0,05).  ( -

  )       -
  3,1   (61,1  20,0 %),     (  = 0,02) ( . 3). 

 1  

     

 
, / 3 

  
 

  
 

 
 = 0,5 / ³ 

   0,010 ± 0,003 
 

   
  

   0,007 ± 0,002 

  0,010 ± 0,003 
   0,009 ± 0,002   

    
(   )  

0,014 ± 0,004 

 0,015 ± 0,004 

   
 

 
   0,01 ± 0,003 

   0,005 ± 0,001 

 2  

        
     (  ± m)  

      
  0,0012 ± 0,00097 0,00022 ± 0,00006 0,05 

 0,0002 ± 0,0004 0,0003 ± 0,0007 0,81 

:  –   . 

 3  

 -        
 (%)  

 
 

 
 

 
 

    27,8 80,0 0,001 
   94,4 100 0,5 

    22,2 0,0 0,05 
    61,1 20,0 0, 02 

   5,6 0,0 0,5 

:  –   . 

        -
       

  (22,8 %),   1,7  ,     (13,6 %,  = 0,021). -
         (102,3 ± 69,8 / 3), 
  3,4        5,8  -
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   (17,5 ± 15,8 / 3) (  = 0,024).   -
 4       (  = 0,649). 

  7,0 %     4   
  ,         

  (  = 0,273).      -
  (1,7 ± 0,2 / 3)  1,3      -

 (1,3 ± 0,4 / 3, p = 0,049).    1,5   -
 IgG   (0,147 ± 0,079 . .)    -

      (0,118 ± 0,08 . .) ( . 4).  

 4  

       
   (M ± m)  

 
. 

 
    p 

  , / 3 0–30 102,3 ± 69,8 17,5 ± 15,8 0,024
4 , / 3 10–25 13,0 ± 0,4 13,2 ± 0,7 0,649 

, / 3 0,3–4 1,7 ± 0,3 1,3 ± 0,4 0,049
IgG  , . . 0–0,1 0,147 ± 0,079 0,118 ± 0,08 0,610 

:  –    

.  ,      
    (  0,015 ± 0,004 / ³) 
 -      

,     ,  
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Методы оценки профессионального риска 
на машиностроительных предприятиях 
с использованием требований чек@листа 

Г.Е. Косяченко, Г.И. Тишкевич,  
Е.А. Николаева, Е.А. Иванович 
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Гигиенические проблемы безопасности 
бериллиевого производства 

А.Б. Крупкин, С.А. Саенко, М.А. Дохов, К.М. Матвеев 
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Применение методологии оценки риска ущерба 
здоровью для прогнозирования заболеваемости 
персонала предприятия атомного судостроения  
и судоремонта 

А.Б. Крупкин, С.А. Саенко, М.А. Дохов, К.М. Матвеев 

ФГУП «Научно�исследовательский институт промышленной и морской 
медицины Федерального медико�биологического агентства, 
г. Санкт�Петербург, Россия 
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Оценка гипоталамо@гипофизарных изменений 
у больных профессиональными заболеваниями 
от воздействия комплекса физических факторов 

И.В. Лапко, В.А. Кирьяков, О.А. Ошкодеров,  
К.В. Климкина 
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Профилактика нарушений эндокринной  
и иммунной регуляции репродуктивной  
функции у работников химических производств 

И.В. Лешкова 

ФБУН «Федеральный научный центр  
медико�профилактических технологий управления  
рисками здоровью населения», г. Пермь, Россия 
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Персонализированный подход к изучению 
состояния здоровья и лечения работников 
железнодорожного транспорта 

С.В. Лузина1,2, О.В. Костарева2 

1ГБОУ ВПО «Пермский государственный медицинский университет  
им. академика Е.А. Вагнера» Минздрава России, г. Пермь, Россия 
2НУЗ «Отделенческая клиническая больница на станции Пермь�2»  
ОАО «Российские железные дороги», г. Пермь, Россия 
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Профилактические аспекты профессиональных 
и производственно@обусловленных заболеваний 
с позиции медицины труда 

Н.Н. Малютина1, В.Г. Костарев2, Р.Б. Еремеев1 

1ГБОУ ВПО «Пермский государственный медицинский университет  
им. академика Е.А. Вагнера» Минздрава России, г. Пермь, Россия 
2 Управление Федеральной службы по надзору в сфере защиты прав 
потребителей и благополучия человека по Пермскому краю, 
г. Пермь, Россия 
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Оценка риска для работающих при применении 
препаратов на основе имидаклоприда  
в сельском хозяйстве 

Е.Н. Михеева, Ж.А. Чистова 

ФБУН «Федеральный научный центр гигиены им.Ф.Ф. Эрисмана» 
Роспотребнадзора, г. Мытищи, Россия 
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Особенности производственно@обусловленной 
патологии у работников титаномагниевого 
производства 

А.Е. Носов, Е.М. Власова, Ю.А. Ивашова, В.Б. Алексеев 

ФБУН «Федеральный научный центр медико�профилактических 
технологий управления рисками здоровью населения», 
 г. Пермь, Россия 
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Контроль рисков, возникающих  
при производстве растительных масел, 
электрофизическими методами 

Т.В. Пилипенко, Л.Б. Коротышева 

ФГАОУ ВО «Санкт�Петербургский политехнический университет  
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Ранняя диагностика заболеваний системы 
кровообращения у лиц, работающих 
в подземных условиях труда 

Т.А. Пономарева 

ФБУН «Федеральный научный центр медико�профилактических 
технологий управления рисками здоровья населения», 
г. Пермь, Россия 
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Медико@профилактические мероприятия 
по снижению риска производственно@
обусловленных нарушений здоровья 
у работников ПАО «Уралкалий» 

С.С. Селезнев2, Д.М. Шляпников1, П.З. Шур1,  
В.Б. Алексеев1, Е.М. Власова1 

1ФБУН «Федеральный научный центр  
медико�профилактических технологий управления  
рисками здоровью населения», г. Пермь, Россия 
2ПАО «Уралкалий», г. Березники, Россия 
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Гигиеническая оценка условий труда 
и профессиональной заболеваемости работников 
промышленных предприятий Тверской области 

В.А. Синода1, О.В. Бакирова1, П.А. Колесник2 

1Управление Федеральной службы по надзору в сфере защиты  
прав потребителей и благополучия человека по Тверской области,  
г. Тверь, Россия 
2ГБОУ ВПО «Тверской государственный медицинский университет» 
Министерства здравоохранения Российской Федерации, 
г. Тверь, Россия 
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Оценка непрофессиональных рисков 
в формировании профессиональной 
заболеваемости 

М.Ю. Соловьев, Г.В. Карпущенко, В.В. Загорская, 
О.В. Васильченко 

Управление Федеральной службы по надзору в сфере защиты прав 
потребителей и благополучия человека по Ростовской области, 
г. Ростов�на�Дону, Россия 
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Оценка риска здоровью работников  
при воздействии комплекса  
производственных факторов 

А.В. Сухова, Е.А. Преображенская,  
Л.А. Зорькина, М.В. Бондарева 

ФБУН «Федеральный научный центр гигиены им. Ф.Ф. Эрисмана» 
Роспотребнадзора, г. Москва, Россия 
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 )        3.1. 

       -
  ,    4–10 ,   -
    1–3  (  3.1–3.2).    -

,   ,   -
  (  3.1). 

    ( -200, -250)   
   « »     3 . -

          -
      (  3.1). 

    93–95     -
  (  3.2).       
        2  (  3.1). 

 ,        
  500–4000 . 

        -
        0,3  5,0 / 3, -
   (10,0 / 3)       

(  2–3.1). 
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  ,     -
       -

 . 
         
   .     

    ,    -
, , ,    , -

,  ,     –  -
.     (90–97 ,  3.3)    

,          -
  .       -

      (500–2000 ),  -
   12–18 . 

      -   
          7–11  

(  3.2).         
     –    83–88  

(  3.1–3.2).        -
  -       (81–82 ) 

    (  3.1). 
    ,    

      -
  ( ) (       

  15–18 %).   , - , 
 ,      -

        (  3.1),  -
 , ,  –  (  2). 

        -
    .     -

          
( +12…+13 ° ) (  3.1). 

      -
     :  

  , ,   , -
 ,         

       (  3.1–3.3), -
   ;  –    -

        ( , -
,   ,   ) 

(  2–3.2);  –   , , -
   (  3.1). 

       
   15–21 %,      

79–85 %,          -
    -    . 

        
     – 61,0 %,   -



  АКТУАЛЬНЫЕ ПРОБЛЕМЫ БЕЗОПАСНОСТИ И АНАЛИЗА РИСКА ЗДОРОВЬЮ НАСЕЛЕНИЯ   

   

 165 

  (50,8 %),    (6,4 %),  -
  (2,7 %).    –  -    -

  (59,5 %),    -
 .  3-   –    (45,8 %),   -

  (8,6 %),     ( , 
, ) (37,4 %).  4-   –    

(42,7 %).     ,     
     , -

 24,8 %.      15,3 % , -
    18,5 % .   

      -  -
 (70,2 %),   (54,8 %),   (41,6 %),  

  (28,9 %),      (37,5 %). 
       

       . 
        -

 ,         -
    :   (RR = 3,05, EF = 67,2 %),  

 (RR = 2,12, EF = 52,8 %);     -
     (RR = 1,76, EF = 43,2 %),  -

 (RR = 1,61; EF = 37,9 %),   (RR = 1,54, EF = 35,1 %). 
        -

,     :  -
 (RR = 3,61, EF = 72,3 %),   (RR = 2,01, EF = 50,2 %), -

     (RR = 2,14, EF = 53,3 %).   
      (RR = 4,82, EF = 79,2 %), -
 (RR = 4,15, EF = 75,9 %).     

     (RR = 1,83, EF = 45,3 %) 
   (RR = 1,72, EF = 41,9 %). 

  -     
   :  28,1 %  -

  24,0 %  .    -
         -
 ( ,   ,  , -

- )       (RR = 2,55–
3,01, EF = 60,7–66,7 %),   –     -

  ,       
(RR = 1,74, EF = 42,5 %), 

         
     :    –  -

      (19,8  30,0 % ),  
  –       

 (17,2  14,0 % ). 
      ,  

        
        2010–2014 . ,  -

    2007 .  3,3–6,6   10 000 , 
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  2009–2014 .     2,0–2,5  (11,6–16,6 
  10 000,      ). 

        -
   – 1,4–5,4   10 . , -

      3,65   10 . ,  
      . 

      -
   2,7–4,8   10 000  (   ). 

      
     (47,0 %)   ( ) 

(15,6 %),   - ,  , -
.        

 30 %,       
 .       

  :  – 23,9 ± 2,1 ., - , -
      – 26,3 ± 1,9 .,  -
 – 32,5 ± 1,8 . 

      -
  (61,5 %), -   (16,0 %), -

  (15,0 %)   (6,7 %).   -
        23,5 ± 1,4 ., 

    – 23,4 ± 1,2 .   -
  ,   -

   -    -
,      15,6 % . 

.       
      -  . 
        -

  ,            
  ,     -

    ,    
.         

       , 
     , -

      . 

  

1.  . .,  . .,  . .    -
   . – .: , 2010. – 216 . 

2.  . .   -  -
      2020 . («  2020»)   

    //     -
. – 2012. –  3. – . 1–9. 
3.  . .,  . .,  . .   

 ,      
   //     . – 

2012. –  9. – . 6–13. 
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Модель патогенетических механизмов 
нарушений здоровья, связанных с работой, 
разработанная на основе пороговых уровней 
экспозиции метанола и формальдегида 
в производственных условиях 

Л.А. Тараненко, Н.Н. Малютина 

ГБОУ ВПО «Пермский государственный медицинский университет  
им. академика Е.А. Вагнера» Минздрава России,  
г. Пермь, Россия 

       -
    .   -

,     ,     
 . 

      
      .   
        -

   ,  , in vitro, in vivo    -
       . 

   ,  -
      ,   -

         -
   ,  -   -

        . 
       . 
  –     -

         
(   )       

 -  . 
  .     538 , 

        -
.       40,63 ± 8,21 .;  
 17,12 ± 7,38 .       -
  . 

       -
      -

          
.          

2.2.2006-05 «         -
 .     ».   

          -
 2.2.5.1313-03 «    .  -
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  ( )      ».  
      . 
        (  

 )        12  (  )  -
  .        

  « -5000»      -
   SGE – BP21  50 ,  0,32 ,  

 0,50 μ      .    
     «    

-      ». 
     ;  

  ;     -
;    ,   . -
      -

  «    -  -
    ». 

  :     -
       , -

   (R2).   ( ) 
 (BMC) –      -

  ,   .    -
  10%-     ,  

 2-    98-        
  . 

   .      
        545  (57 %). 

          10  
90 %  .        

 –  3,4  (  ),  1,6  (  
 ),   –  3–4 . ,  

         
  :   ,   

 ,  ,  ,  -
,  , -    -

 -   .       
  3-   , 1-    ( . 3.1). 

        
      -

           
:     0,0094 ± 0,002,   0,0152 ± 0,002; 

    0,681 ± 0,056,   1,308 ± 0,119. ,  
         -

  :    20   50  75 % ,   
20  – 73  90 % . 

      -
          -

 (R2 = 0,46, p<0,05). 
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    (BMC)      
  -     , 
         

(R2 = 0,526,  = 0,002);     –  (R2 = 0,498, 
 = 0,001, BMC = 0,009 / 3),  (R2 = 0,452,  = 0,0001)   

(R2 = 0,497,  = 0,002, BMC = 0,012 / 3).     
        -

:  (R2 = 0,520,  = 0,0001)  -2-  (R2 = 0,648,  = 0,000, 
BMC = 0,005 / 3)  .     -

      -   
CD3+CD25+ (R2 = 0,704,  = 0,005,  = 0,006 / 3). 

       
     – RDW  (R2 = 0,616, p<0,0001),   

(R2 = 0,699, p<0,0001),  :    
  (R2 = 0,726, p<0,0001)   (R2 = 0,573, p<0,0001).  

         
   (R2 = 0,731,  = 0,0001, BMC = 0,005 / 3)  -

   (R2 = 0,837,  = 0,0001).     
 (R2 = 0,789, p<0,0001),   (R2 = 0,637, p<0,0001),  

IgG (R2 = 0,757, p<0,0001,  = 0,011 / 3)  IgM (R2 = 0,743, p<0,0001, 
 = 0,011 / 3)   IgE (R2 = 0,717, p<0,0001,  = 0,005 / 3). 

        
(R2 = 0,604,  = 0,012, BMC = 0,418 / 3),    

 (R2 = 0,510,  = 0,02, BMC = 0,162 / 3),   - -
 (R2 = 0,733, p<0,0001),    (R2 = 0,392,  = 0,041, 

BMC = 0,472 / 3). 
         

  – MCHC (R2 = 0,889,  = 0,0001),   (R2 = 0,666,  = 0,00001, 
BMC = 0,632 / 3),  (R2 = 0,588,  = 0,00001, BMC = 0,533 / 3)  -

 (R2 = 0,706, p<0,0001, BMC = 0,882 / 3),     
         1,203 / 3 

(R2 = 0,706, p<0,0001, BMC = 0,882 / 3). 
        

      (R2 = 0,812, p<0,0001). 
       -

   :    (R2 = 0,882, 
p<0,0001, BMC = 0,785 / 3),  (R2 = 0,712, p<0,0001, BMC = 0,663 / 3), 

 (R2 = 0,342, p<0,0001),   (R2 = 0,68,  = 0,001),  -
    :   (R2 = 0,773, 

p<0,0001),   (R2 = 0,615, p<0,0001),   (R2 = 0,861, 
p<0,0001),      (R2 = 0,407,  = 0,001, BMC = 0,008 / 3). 

       : -
 (R2 = 0,850,  = 0,00001, BMC = 0,601 / 3),  (R2 = 0,623, 

 = 0,00001, BMC = 1,098 / 3)   (R2 = 0,982,  = 0,00001, 
BMC = 3,264 / 3). 

 ,        -
     ,   
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 :   CD3+CD25+ (R2 = 0,869, p<0,0001) 
 CD3+CD95+ (R2 = 0,904, p<0,0001);    (R2 = 0,755, 

p<0,0001)    (R2 = 0,607, p<0,0001,  = 0,691 / 3) 
  IgG (R2 = 0,706, p<0,0001,  = 0,501 / 3). 

        
        
    ,    -

        
       -

      . 
       

,        ,   
      -

 . 
        

     ( )  -
  -     

. 

 

. 1.       
        

        (   ) 
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     0,005 / 3,     -

,    ,   
    . 

     ; 
 IgE; -2-  - .      

          -
   .    

0,005 / 3,         -
       -

 , , ,  .    
   ,    -

   ,     
     1–2  2   . 

        -
        

 ,      -
 , , ,  , -

, ,     ,  
,       

         
       -

 2–3  . 
       

 :   ,    ( -
  )    (   ), - -

   ,     -
   .       -

 . 
    ,  -

  ,     
         -
   . 

  -    
        -

 . 
: 

1.         « -
»    – 3.2.      -

     3,37 ,    –  2  
       –  2 . 

2.       
        1,97–2,5  

    1,39–7,2   .     
      . 



ПРОФИЛАКТИКА И ЛЕЧЕНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНО�ОБУСЛОВЛЕННЫХ ЗАБОЛЕВАНИЙ… 

 

 172 

3.        -
           -

     . :  
(   ),  (IgE),   ( -

 -2- ),  ( , ,  
,     ). 

4.       -
-        

      -
        -

  . 
 
 
 
 
 
К вопросу влияния ароматических углеводородов 
на формирование артериальной гипертензии 
у работников нефтедобывающего комплекса 

М.И. Тиунова 

ФБУН «Федеральный научный центр  
медико�профилактических технологий управления  
рисками здоровью населения», г. Пермь, Россия 

        
       . 

       -
 .     ,    

         -
         .  

,      40 %    ( ) 
 ,     ( ) -

            -
  [1]. 

  –      -
      . 

  .  159   
,     (  
)  70   (  ).   

47 ,  5   .    , , . 
  :  ; -
     -
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 ( , , , - , - , - )   -
   ;     -

 ;   ( ,  
);   –  ( ). 

        -
,        

 . 
   .   -

  ,        -
     (31,4 %),   98 %  

 .      
     ,      

       2  ,  
      (31,4  17,1 %; p<0,05). -

         
    [2]      

        
(    1  5    90 %;   6–10   11–20  –  

 45  58 %, ;    20  –  23 % ),  
       -
     (5; 22; 49; 55 % ). -
    (   168,7 ± 19,3  . ., -

  112,2 ± 19,7  . .)      2  , 
    (31,4  17,1 %);  59 %      -

        
        (  

  1,6        98,0 ± 5,7 .  )   
 15 . 

        -
          
         

 .     1  5    -
  48,5 %     Q (0,355 ± 0,012 , 

p = 0,05)      (69,75 ± 1,2 .  );    5,1 
 10,0 .        RR (45,6 % 

, p<0,05)  Q (14,3 % ), p<0,05),   PQ (51,1 %) 
   QRS (31,4 %, p<0,05). 

     61,0 %  
  ,          -

    10,0 %  (p < 0,05).   -
       -

  (5,5 ± 1,0 / )  21 %     
 (1,09 ± 0,07 / )  34,2 %. 

-       
  ,        

           1  5  
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  8,33  5,0 %;     6  10  – 14,3 % 
(    ),   ,     (p<0,05); 
     11  20        

     34 %.       
        1  5  

 5,0  29,2 %   20   .     , 
   ,   -     

      2,7  3,9  (p<0,05),  
    (   ). 

    (    -
     )    2  -

,        (OR = 2,2; CI = 1,1–4,2; 
p<0,05);        

    .   
        - , 

   (R2 = 0,23–0,41; 38,19  F  48,53,  = 0,000).  -
        

     (OR = 3,9; CI = 1,3–2,2; p<0,05). -
         -

     - ,    (R2 = 0,21–0,55; 
38,19  F  49,51;  = 0,000),     -

       ,    (R2 = 0,27–0,61; 
27,87  F  40,95;  = 0,000–0,006).      -

      -
,         -

 68 %. 
.         
        -
       

   . 

  

1.  . .,  . .  :   . – .: 
, 2006. – 1328 . 

2.     /  . . . , . . -
. – :  , 2005. – 734 . 
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Формирование заболеваний системы 
кровообращения у работающих в условиях 
вредных (опасных) условий труда 

М.И. Тиунова1, Е.М. Власова1,  
В.М. Чигвинцев1, В.В. Шевчук2 

1ФБУН «Федеральный научный центр медико�профилактических 
технологий управления рисками здоровья населения», г. Пермь, Россия 
2ГБОУ ВПО «Пермский государственный медицинский университет  
им. академика Е.А. Вагнера» Минздрава России, г. Пермь, Россия 

       -
        
.        -

     [1, 2]. 
       -

  ,      
   . 

  –      -
     ( )  . 

  .    «    -
     »  

 137     .  
  87  : , , 

  , ,     -
  , - , -

, ,  ,  .   -
   36,8 ± 8,7 .,   – 11,9 ± 7,4 .   

(        ) 
 51  –  .    -

  37,4 ± 7,6 .,   – 12,3 ± 4,4 . 
         

         
 ,     , -

, ,      -
     ;   
        -

 ,       ( . . -
, 1979; . , 1989);      -

     ;   
        
    D.S. Celermajer et al. (1992); - 

      
    -  ( );  , 
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  ,   -
 ,     -

; -      -
   «Statistica 6.0» («StatSoft», Inc., ).  -

         
 0,05 (   p<0,05). 

   .     -
     , -

 ,  ,   -
   ,  . 

      -
   ( )  20,36 %    -

   13,88 %     (p<0,05).    
       

( )   . .      . 
   ,       

,    .  -
     -   -

       
( )  . ,     -

 –        
      3,691 ± 0,209 / 3   1,5  -

    (  = 0,0001);    
       

      91,5 %.   -
       ,   -

   .      -
  ,    -
.    85,7 %       

32,1 %    (  = 0,0006). 
      -

      4,6    ( ) 
        

 (  = 0,003)      ( ) -
    (  = 0,0002).     -

  ( )  41,7 %  -
 .       

         -
 (  = 0,04). 

      -
      ,    

  10 %     -
 (  = 0,445),   2,4     .  -

        , -
     . 

       -
     1,3  ,    . 
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    ,      

      .  -
   1,1       

  (  = 0,27)   1,1      
(  = 0,326). 

        (  
 CAVI ( -   )  ABI ( -

 )    ,   -
  CAVI  ABI       -

 .        
        

      -
,   . 

     ( )    -
         

  ,      -
;     (LF/HF) -

  ,         
    ( )   .  

,      - -
         -

  5     ( )  .   
        -

   . 
          -

     , 
    (RR),    

-       
       -

    .     
  95%-    (CI).  -

       -
 . 

       
 ,    «MS-Office». 
   -   -

        .  
      5      -

:   ( )   (RR = 3,50), -
 (RR = 3,20);   (RR = 4,67).  ,  -

       (3,5 RR 5,  -
  P 2.2.1766-03 «        

. -  ,    -
»)      .    

 RR = 12,00.      
  :      5  
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   (  = 0,002–0,024). 

         -
         . 

   ,    -
       -
     54 .    

     45 .     
   ( . 1, 2). 

 

. 1.       
      

 

. 2.       
     

      

  

1.      / . . , . . , 
. .  [  .]. – 2013. –  11. – . 22–26. 

2.  :   /  . . . -
. – .: - , 2011. – 778 . 



  АКТУАЛЬНЫЕ ПРОБЛЕМЫ БЕЗОПАСНОСТИ И АНАЛИЗА РИСКА ЗДОРОВЬЮ НАСЕЛЕНИЯ   

   

 179 

К оценке возможности заболеваемости 
рабочих с ВУТ огнеупорного завода  
от уровня запыленности рабочей зоны 

Б.Б. Фишман, С.Н. Мякишева 

Новгородский государственный университет имени Ярослава Мудрого, 
г. Великий Новгород, Россия 

        -
      -   

 36,2 %      .  
  80-  . XX .  ,    -  ,   

        -
        ( . . -

, 1989, 2009; . . , 1989, 2000; . . , 1989, 1998, 2006). 
       ,  -

    ( . . ),  ( . . ) 
  ( . . )        

 , ,      -
    .     -

        
 ,   -      -
         

  « ». 
  ,   70 %  

,    ( ), -
         -

      ( . . , 
2009; . . , 2004; G.Viegi, C.Di Pede, 2002).    -

       ,    
        ( . . -

, 2004; ATS statement, 2003),      -
,          -
 (ERS position paper, 2010). 

    ,  -
        (Euro-

pean Respiratory roadmap, 2011).       
       

 ( ),         -
 ( , 2008),       -

     .   -
 ,  ,       

        -
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      . -
      « – »,    -

          
  ( . . , 2012).       
  . . , . .  (2003). 

       
. 

       
          -

          -
, ,     . 

    . 
  .      -

    –  «   -
» ( )    1978  2012 . 

        
 ( )        -

.         20   
     -    

  .        
         , 

, ,       .    -
   30 210    ,   

      .   
         

          
      20     . 

    [3, 5],    -
      100  

     (96,6),  
(1161,1)    (12,0),    
    . 

      1989    
     ,     . 

         100   -
         -
    :  –  33,35  32,15 % 

(    «t»  = 2,3  <0,05    
);     – 5,87  5,48 % (  >0,05);  – 

6,77  3,61 % (  >0,05);     –  1,83 
 1,96 % (  >0,05)  1,17  1,39 % (  >0,05).    

     ( )   2,66 
 2,73 % (  <0,05)    – 0,34  0,39 % (  <0,05). 

          -
      ,   -

,   , ,     
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( >0,05).         
  <0,05. 

       -
         

[3].       . 
       -

   , , , ,   -
;   –       -

 –  . 
       76,3 %,    

 – 74,0 %;    23,7  26,0 %. 
         

        ,   -
,   , ,   .   
     ,  ,  2–10  

    .      
      ,    . 
         -

 8,3,   – 7,3. 
   ,    -

, ,   ,    -
,     ( ). 

         
   (    100 ) 

   .    
.  

 
 1,3 6,1 2,6 0,0 2,8 2,0 

 5,9 6,4 3,9 1,7 2,3 1,7 
 3,2 13,3 9,3 0,0 4,3 0,0 

 0,9 9,7 6,0 0,7 0,5 0,7 
 1,0 5,5 2,9 0,7 3,1 1,3 

 2,0 4,7 5,8 1,6 2,9 0,7 
 1,1 7,4 1,7 1,3 2,8 1,0 

 4,8 17,4 4,8 0,0 6,5 6,5 
 0,8 4,6 2,0 0,8 1,8 0,3 

  2,4 5,7 3,7 2,8 0,0 1,2 
 1,1 5,0 2,5 0,4 1,5 0,9 

  -
  

2,2 7,8 4,1 0,9 2,6 1,5 

 
     ,    -

,         -
 ,        
  .      

  45–49 .      
,  5 . 
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.    ,   
.       -

 . 
 ,   ,    -

,       -
  [2]     .  -
        . 

 ,    ,  -
       . , -

        -
 ,     – .  -
      ,  20–24 , 

  – 35–39 .       -
        -

,  5 ,        
   11–15 . 

       
  25–29  30–34 .      

 ,       -
  .       

  5 . 
       -

 (20–29 )     (5 ),   –  -
  40–44  45–49    6–10 . 

      
         -

 ,       -
  35–39  45–49     5 . 

        
         

      ( <0,001)   « -
  », <0,01 –    <0,05 –  ,   

        
.       -

          (8,3), 
  (8,1),  (7,2)   (7,8)  <0,01. 
 ,       -

            
     ,     

    ,    -
        . 

        ,    -
    .    -
       , 

     . 
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  « »      -
      ,   -

   (81 %).      
    19 %.    -

      (p>0,05). 
         

     -
        .   

        
    (p>0,05). 

  « »     -
    (42 %),   (31 %)  -

  – 27 %.       
     .     

     . 
       -

        (44 %), -
     (33 %)     . 

 « » -    , 
    ,  -

 .        -
  (  p<0,01)      (19 %) 

   (18 %).     -
    .   « -

»         
 . 

  « »    (  
p<0,001)        .  -

        
 . ,     

  . 
  «  »  « »   -

        
  . 

   (  p<0,001)     -
     « »  

      (37 %)  -
  (33 %). 

         
       [1, 2, 5, 6],  : 

–   –  ; 
–  ; 
–    –   ; 
–   Y –   . 

   : 
(1) : y = ax + b; 
(2) : y = ax2 + bx + c; 
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(3) : y = bmx; 
(4) : y = bxa; 
(5) : y = a + b/x; 
(6)   : y = 1/(ax + b); 
(7)    : y = 1/(ax2 + c); 
(8)   : y = 1/(ax2 + bx + c); 
(9) y = 1/ ax2 + b lnx + c. 

 ,    1–5   -
 R2     α = 0,05. ,   F- , -

 1–5  . 
  (6) R2 = 0,464. , R = 0,6812,    -

  y  x   .  F-  = 8,66  10  
  F  = 5,12,     ,   

      .   -
 R2<0,5      . 

  (7) y = 1/ax2 + c R2 = 0,562298; R = 0,749866.  0,7<R<0,9  
 Y  X   (   ).    -

     α = 0,005,    -
   .      

  ,        -
  .       

  . 
:  y = 1/0,002472 x2 + 0,138337   -

      .    
    56,2298 %;    α = 0,05 -

    :  : [0,000935; 0,004009],  : 
[0,004299; 0,272375). 

:      X  Y  -
 :   ,   . 
  (8) y = 1/ax2 + bx + c R2 = 0,760327; R = 0,871987, ,  -

 ,         -
.      α = 0,002 (>0,001615). 

:  y = 1/0,012997 2 – 0,21896  + 1,185065   
.       76,0327 %.  

  α = 0,05     -
:  : [0,0041; 0,0218];  b: [–0,40; –0,037];  : [0,3103; 2,0598]. 

:   y = 0,012997 2 – 0,21896  + 1,185065  
      = – b/2a = 8,4234823.  -

,  <  Y     (     -
),   >  Y     ( . .    

 ). 
 (9) y = 1/ax2 + b lnx + c = 1/x2 + 0,007 lnx + 1,867.    

    R2 = 0,753<0,760327 (R2   8), 
F = 13,7<14,28 (F   8) Se4 = 0,084>0,083 (Se4   8).    

,   (9)       -
 α = 0,05. 
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 ,   (7), (8), (9)      -
     –    (8): y = 1/0,012997 2 – 

0,21896  + 1,185065. 
       (7): 

y = 1/0,002472x2 + 0,138337. 
         (7)  

3  x2   (10) y = 1/ax3 +     R2 = 0,636236, 
R = 0,797644, . .   y  x ,   .  

      α<0,002 (  0,001881).  
           -

 . 
 ,  (10)  .   -

   α = 0,002.     -
 .      – 63,6236 %.  

 0,009421 –     ,  
   (10)    . 

.  ,      
      -

       ,     -
.        

      . 

  

1.  .,  .   : . 1. – .: 
  , 1986. – 366 . 

2.  ., c . .       
 : .  . – .: , 1966. – 567 . 

3. . , ,  / . . , . . -
, . . . –  : -   .  -

, 1998. – . 11. – 203 . 
4.  . . .      -
     /  . .  

. . . –  : -   .  , 
1998. – . 1. – 236 . 

5.  . .,  . .    -
   -   // -

      :  6-   
   « », 27–28  1999 . – . – 

. 127–132. 
6.  . .      - -

 . – .: , 1986. – 208 c. 
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Распространенность патологии сердечно@
сосудистой системы и дисфункции эндотелия 
у пациентов с впервые выявленной 
профессиональной патологией респираторной 
системы в Пермском крае 

Н.В. Шуматова 

ГБОУ ВПО «Пермский государственный медицинский университет  
им. академика Е.А. Вагнера» Минздрава России, г. Пермь, Россия 

         
        

. -   ( )   
         -

   ,    .   -
        

  .        [5]. 
         -

    .     
  ,     -

  ( ),     . -
       :  

 (        -
 ),  ,    -

,    -  (  ,  -1-
),   [3, 4].    -

         
 ( ,     

  ) [1, 2, 6].      -
     . 

       
      -  

      ,    -
   -     -

 . 
  .  143  c   

  :  77 . – ,  66 . – 
 .    2010–2014 .   

  ,      
  .      -
    -  :    

     ,  -
  ,   .    -
   2 : 1)   -
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 ( )       Hladovec 
(1978); 2)      -   

 (VEGF)   (   « - »).   
 20   ,       

         . 
   .       

         
      21,7 .  -

   (60 %)   : 21 %   -
   (      ), 

39 % –  .    2/3   -
     ,    

  ( ,    , 
,   .),   2     

     10 ;  1/3  – . 
      .     

         -
  ,      -

  ,      
     .     

       ,     
         

   ,     . 
       -

          -
  ( )   . 

       
6 . 

      39 % -
 (      – 55 ),   –  61 %  

(   – 66 ).  ,     
 ,      -

 .         
      - . 

I    80 % , II  –  20 %.  -
       -
 (74 %  ). 

         
  (56 %),   –  43 %.  -

 II  (  )     –  20 % , 
     ,    I . 

  -  ,   (  2012 .)   
  ( - )      

   (  74 %)        -
 21,84 .,   – 56 .    I   
      –  60 % ,   – 
   .     14 .,   

(  ) 1-   2-   –  8. 
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       (48 %)  
        

(35 %)   -  ,   
  –   ( ).    -

     «   -
  +  II »   :    

  2/3       90 %   . 
  ,    . 

      -
    (9,37 ± 3,82) 104/ ;     

       ,  
(8,61 ± 3,43) 104/ .    (   )  

  – (2,96 ± 1,12) 104/ . 
       -

  322,19 ± 182,17 /  (  ), 293,91 ± 177,32 /  
(   )  109,22 ± 53,20 /  (    ). 

       -
     ,     3–6 . 

.         
  -      -

    ;    
    ;    -

      -
  .      -

         
   –    
-  ,    II -

.       
   ,       

,      , 
     . 

  

1.  . .      
        //  

. – 2001. –  6. – . 45–52. 
2.  . .  . – , 2003. – 125 . 
3.  . .,  . .     

   // . – 2007. –  1. – . 13–19. 
4.  . .,  . .,  . .    

         // 
 . – 2012. –  3. – . 74–78. 

5.  :   /  . . 
 . . . – .: - , 2011. –128 . 
6.  . .      

     ,  ,  -
   //     

. – 2005. –  9. – . 27–29. 
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Характеристика адаптационных реакций 
у больных инсультом в разных 
профессиональных группах 

М.В. Яшникова1,2, Е.Л. Потеряева1,3,  
Б.М. Доронин1, Л.Г. Коваленко3 

1ГБОУ ВПО «Новосибирский государственный медицинский университет» 
Минздрава России, г. Новосибирск, Россия 
2ГБУЗ Новосибирской области «Городская клиническая больница № 1», 
г. Новосибирск, Россия 
3ФБУН «Новосибирский научно�исследовательский институт гигиены»,  
г. Новосибирск, Россия 

         
   ,  -

       
 [2, 4]. 

  –       
        -

 . 
  .     -

  30  65 ,       
  1  ,        

 5           
(    ,  ,   

  , -  ,  ) – -
 .     ,  -

,        -
 .      . 

    . .   . (1977)   
. . , . .  (2006) [1, 3],      

       -
      :   ( ), 

 ( ),  ( )   ( ) .   
     ( ),   

  .  6  : 
  – 1, 2;    – 3, 4, 

5, 6;    – 5, 6;    – 7, 
8;    – 7, 9;   – 6, 7. 

   .    (335   
   -  )  -

   : 5 – 6,4 %,  6 – 2,5 %, 7 – 
49,7 %, 8 – 41,4 %.    (76  ): 5 – 12,0 %, 

6 – 2,6 %, 7 – 48,0 %, 8 – 37,4 %. 
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         -
    5  6,      

,          
   ,     -

   5 ( . 1).    7 (   
) ,       8,   -

    -  . 

 1  

         
       (%)  

    
  

 
. 

 
   

  
-  

 
 

 
 

 5 4,3 11,6 9,5 4,6 3,3 6,4 12,0 
 6 4,3 3,0 – – 6,4 – 2,6 
 7 55,7 46,4 49,0 51,2 41,9 45,6 48,0 
 8 35,7 39,0 41,5 44,2 48,4 48,0 37,4 

 
 ,    ,        

    ,   -
  ( 7  8).        

   ,   -
 . 

       5  6 (  -
 )         

 ( . 1).     5     2  
     (12,0  6,4 % ).  

   7         
   (49,7  48,0 % )   -

        
(23,2 %). 8 (   ), ,     -

        (76,8 %), 
    (41,4 %)    (37,4 %). 

 
. 1.        
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   ,      -
    5, 6 (   )  

   ,     ( . 2).    
    ( 7, 8)     -

   ,    . 

 2  

       
        (%)  

  
       

  
 

 +  –  +  –  +  – 
5, 6  13,7 37,5 10,8 11,4 6,0 12,0 
7, 8 86,3 62,5 89,2 88,6 94,0 88,0 

: «+»  , «–»  . 

        -
   (National Institutes of Health Stroke Scale – NIHSS). 

 6  –   ,  7  12  –   , 
 13    –  . 

         -
     (    NIHSS)    

. 
      

            -
 (    NIHSS)    ( . 2). -

   ( 5, 6)      -
    100 % ,        

 

. 2.        
         



ПРОФИЛАКТИКА И ЛЕЧЕНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНО�ОБУСЛОВЛЕННЫХ ЗАБОЛЕВАНИЙ… 

 

 192 

 .         -
     71,5 %,    
 –  25,0 %     –  3,5 %.     -

        75,4 %,   
 –  18,5 %,   –  6,1 %.      
      63,3 %,    – 

 26,3 %,   –  10,4 %. 
      -

         -
 ,         

  ,    .    -
           ,  

      ,     ,  
      . 

.        -
          ( 7, 8). 

   (  5, 6)     , -
     ,   8  -

    .       -
     ,    -

    –  .    
        -

,     . 
     ,  

   ,    -
     . 

  

1.  . .,  . .,  . .    -
 . – .: , 1998. – 656 . 

2.        -
        / . . , 

. . , . . , . .  //    -
 . – 2015. –  9. – . 109–110. 

3.        
   / . . , . . , . . , 

. . . – :  , 2006. – 50 . 
4.  . .,  . .     -

       //   
  . – 2012. –  9. – . 36–42. 

 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Конкурс молодых ученых 
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Факторы риска развития колоректального рака  
в Пермском крае: эпидемиологическое 
ретроспективное исследование 

М.Х. Алыева, И.В. Фельдблюм, С.Я. Зверев 

ГБОУ ВПО «Пермский государственный медицинский университет  
им. академика Е.А. Вагнера» Минздрава России, г. Пермь, Россия 

  ( )     -
-       , -
   .      

         ,  
          ( ). 

        
   [2]. 

      ,  -
         

      ,   4–7 %. 
      (   

  ),   93–96 % 
    [1].     -

    ,   
   ( )   ( ,   -

).      ,     
 ,    , -

     .     
       -

  , ,    -
     . 

 ,     ,   
  2 :     ( ).  

   , . . ,    -
, ,      ,  -

   .    CDC (   -
   , ),    

    ,      
,    ,      -

 ,  ,    .   -
, ,       

 ,       
.         -

   (SNPs),    -
    ,    -

       . 
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  –       
        . 

  .    
   ,  ,    

-       -
  (    7 «    -

 »)    2002  2014 .   -
     ,  « »,   -

.         
  (WHO World Standard). 

        
   «  – ».  « » 

  200   ,      
       

 . .      « »  
      . 

   200  ,   -
  ,        

      . -
     , ,   

   (p>0,05).   . -
       -
. 

       
(  ).      

    ,    -
  (      , 

,  ,    ),   -
     ,   (  -

  ). 
        

      TP53 
(rs1042522, rs1800371), CDKN2A (rs3731217, rs3088440)  MDM2 (rs2279744). -

  ,      -
 ,       -

 . 
       

  «Microsoft Excel»   «Statistica 6.0».  
         

  2.         -
     ( ) c 95 %  -

 ( ),       -
   ,   5 % (p 0,05). 

   .   -
     2014 .   2310,7  100 000 .  

        (38,45 ± 1,19 0/0000),  
   (49,74 ± 1,85  100 000  )   
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(40,49 ± 1,23 0/0000).      
      ( . . = 2,13 %). 

     ,   -
    .  80 %  -

     50 .    0  19  -
       .   

 20–59          
,     (  60 ) –  -

 . 
      ,  

          2014 . 
  21,1  7,4 %     2002 .   

    ,  « -
» ,        

           -
    ,  -

     –  . 
    30–35 %    [7].  

        , -
    ,   -

   .     
   ,      ,  -

 ,  2,43  ,     (  = 2,43, 95 % 
  = 1,48–3,97).      -
     ,    . , 

 500       66,5 %  -
   33,5 %    .    

    1000       
      (  = 0,39, 95 %   = 0,23–0,65). 

        
 (  5 / ):     ,    

,  1,68      ,     
(  = 1,68, 95 %   = 1,10–2,57).    ,    

,    ,      
(  = 2,59, 95 %   = 1,71–3,91).      , 

     ,   ,  2,98   
(  = 2,98, 95 %   = 1,98–4,49). 

        , 
    .       

     . ,   -
      ,  

  2  4           
   ,       ,   

3,41 (95 %   = 1,43–9,01,  = 0,002). ,   -
 ,     1      -
         (  = 0,17, 

95 %   = 0,07–0,39, p<0.0001). 
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 -    ,   
58,6 %     65,8 %     -

     (  = 0,14).  
     ,  -   

( )     ,   ,   
     ( >0,05). 

,      ,  ,   2,5  
,     (  = 2,50, 95 %   = 1,23–5,09,  = 0,008). 

       
 .     (  -
) ,   ,      , -

    « »     « » (61,8  47,7 % 
), p = 0,005.        

      2  (  = 2,03, 95 %  = 1,22–3,43,  = 0,004). 
,      

   ,     -
   ,      -

     . 
   ,   -

   ,    « »    
    (33,5  33,2 % ).   -

        ,   
     ,   

        (p>0,05).  
  -  [5, 6]        

 ,       , 
       [3]. 

      -
   (G/T)  MDM2 (rs2279744) c   -
        (  = 0,51, 95 %  = 0,26–0,97, 

 = 0,04).   -  [7, 8] ,   -
           -

     .      -
      (rs1042522, rs1800371, 

rs3731217, rs3088440)        
(     ). 

 , ,    -
,        

.    ,     
   .       
      

       -
         . 

  

1.  . . ,     
 //  . – 2002. –  2. – . 53–61. 
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2.      2013  (   
) /  . . . , . . , . . . – .:  

. . .  –  «  . . . »  . – 2015. – 205 . 
3. Chen K., Xia G., Zhang C., Sun Y. Correlation between smoking history and 

molecular pathways in sporadic colorectal cancer: a meta-analysis // Int. J. Clin. Exp. 
Med. – 2015. – Vol. 8 (3). – P. 3241–3257. 

4. An updated meta-analysis on the association of MDM2 SNP309 polymor-
phism with colorectal cancer risk / X. Qin, Q. Peng, W. Tang [et al.] // PLoS One. – 
2013. – Vol. 8 (9). – e76031. 

6. Meta-analysis of prospective cohort studies of cigarette smoking and the inci-
dence of colon and rectal cancers / J. Cheng, Y. Chen, X. Wang [et al.] // Eur. J. Cancer 
Prev. – 2015. – Vol. 24 (1). – P. 6–15. 

5. Cigarette smoking and the risk of colorectal cancer: a meta-analysis of prospec-
tive cohort studies / K.K. Tsoi, C.Y. Pau, W.K. Wu [et al.] // Clin. Gastroenterol. Hepa-
tol. – 2009. – Vol. 7 (6). – P. 682–688. 

7. Ruiz R.B., Hernández P.S. Diet and cancer: Risk factors and epidemiological 
evidence // Maturitas. – 2014. – Vol. 77. – P. 202–208. 

8. TP53 Pro47Ser and Arg72Pro polymorphisms and colorectal cancer predisposi-
tion in an ethnic Kashmiri population / A.S. Sameer, Z.A. Shah, N. Syeed [et al.] // Genet. 
Mol. Res. – 2010. – Vol. 9 (2). – P. 651–660. 

 
 
 
 

Влияние вредных факторов производственной 
среды на здоровье работников предприятий 

Л.А. Асташкина 

Российская открытая академия транспорта 
ФГБОУ ВО «Московский государственный университет путей сообщения  
императора Николая II», г. Москва, Россия 

        
         
 ,  ,  .    -

  ,       , -
 -        

  . 
     – -

 ,  ,       
   ,    , ,  

,      .   
         

 .    -
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       1–2    -
   .     

     ,   ,  
16   ,      . 

 

                                                                

. 1.     (  . . ):  
 –    . ;  –    

        
  .  ,   -

,     ,   .   -
     ,   

  :     . 
        -

  . 
       

     ,    -
  .       

    ,   -
    . 

    , -
      , -

 .        -
 .        , -

      .   
        -

   .       
     1,5    .  75–90  
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    ,  ,  
     .  -

       -
   .   117–142      -

     ,       30–40 . 
  80–90        -

 6       5  .     -
     ,      

.       -
   .    -

    -    , 
      .  ,  

        , 
     – , 

.  ,      , 
      .  -

     120 ,    ,  -
       40 . -

     115–120     2 
.          

   40 . 
      -

 ,       -
-  ,      
    .     -

      . 

  

1.  . . -       
. – .: , 2009. – 259 . 

2.  . .,  . .    
   //  . – 2012. –  5. – . 37–44. 

3.  . .      -
 . – .: , 2014. – 271 . 

4.  . .,  . .     -
         -

  // . – 2012. –  3. – . 4–13. 
5.  . .    -

         -
. – 2014. – 28 . 
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Оценка риска здоровью населения  
при многосредовом поступлении  
химических веществ в зоне воздействия  
горно@обогатительного предприятия 

Н.Г. Атискова 

ФБУН «Федеральный научный центр  
медико�профилактических технологий управления  
рисками здоровью населения», г. Пермь, Россия 

 ,     , -
       ,  

       -
     [3].  ,    

          
 ,    -   -  -
      ,   

    ,  -
 [1]. 

 ,       
 ,   ,   -
 ,       -

       
   . 

  .      -
      «      

     ,  -
 » (  2.1.10.1920-04),      , 

  «  – »,      [2]. 
       -

,      ( -
 )   (  , ,  ) . 

   ,     , 
       17 -

 :  , , , , , , , 
 (VI), ,  , , ,  , , -
, , . 

   ,     
 ,    :     

 – 12   ( , , , , , , -
, ,  (VI), , , );     – 

8   ( , , , , , , ,  
(VI));      – 9   ( , 

, , , ,  (VI), , , ). 
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       ,   -
     95%-   

,    2014–2015 .     
      52.04.186-89 «    

 »;   –   31862-2012 «  . -
 »,  –   17.4.4.02-84 «       

, ,  »,  
 –     707-2010 «    .   

 »,   51447-99 «    .   » 
   . 

   .      -
     (CR  1 · 10–6,   1 · 10–4). 

,       -
         
,      (CR 8,36E-04  7,80E-04 ). 

        
         -

   (VI) (    CR 97,76 %). 
      -  -

      -
     – CR – 1,24E-04.     

        -
   (    CR 70,86 %). 

       -
      

   ,     .  -
       3,08E-04,   

 – 6,90E-04.       
         (VI) -

 (    CR 58,24 %). 
  ,     -

  ,   ,        
 . 

,        -
       

    (TCR)     -
.          

 2014  2015 .  1,27E-03;       – 1,53E-03.  
        -

        (   -
 TCR 68,93 %     51,05 %  ) ( . 1). 

      -
      (HQ = 1)  -

     (HQ-5,83),  (VI)  (HQ-1,56), -
  (HQ-2,75)   (HQ-4,85). 

     ,    
   ,   , 
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       2014–2015 . -
      (HI = 1)   

 , ,  ,    .  -
  :    – 17,0,  – 7,08,   – 

1,33,     – 1,05.       -
           

 (    HI 28,49 %)   (    HI 34,28 %),  – 
 (    HI 82,29 %),   –  (     

HI 56,30 %)   (    HI 38,43 %),     – 
 (    HI 45,85 %)   (    HI 54,15 %). 

 1  

       
           

 
 

 
  

 
TCR, %  

 
  

 
TCR, %  

 
  

 
TCR, %  

 
 

  
 

TCR, %  
TCR 

 8,36E-04 65,93 1,24E-04 9,78 4,42E-08 <0,01 3,08E-04 24,29 1,27E-03 

 7,80E-04 51,05 5,80E-05 3,80 4,42E-08 <0,01 6,90E-04 45,16 1,53E-03 

 
       

,        -
-  ,     (HQ = 1) 

   (1,07)    . 
         

   -     
         -

    (HI 1,23),   (HI 1,29),  (HI 1,12), 
  (HI 1,09), -   (HI 1,10). 

        , -
 , ,   -     -
    (    HI   86,56 %,  -

 – 91,96 %,       – 94,72 %). 
         

        HQ, 
  HI   . 

       -
  :     (HQ 1,14),  

    (HI 1,60),   (HI 1,54),   
 (HI 1,24). 

          -
     –  (    HI 52,25 %), -

  –  (    HI  60,96 %),    – 
 (  91,46 %). 

       ,    
     (    -

,    )   0,001. 
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        THI 

(>1)        (THI-17,00), -
  (THI-1,18),   (THI-1,94),  (THI-8,93), 

  (THI-2,91),   (THI-3,82),  (THI-2,17), 
 (THI-2,23),  (THI-1,17);    –   -

     (THI-17,01),   (THI-1,31), 
 (THI-7,94),   (THI-2,22),   (THI-2,32), -

 (THI-1,55),  (THI-1,04) ( . 2). 

 2  

    (THI)    
   

 
 

 
 

 
 

-
 

 

 
 

 
 

 

- 
  

-
 

 17,00 0,37 0,51 1,31 7,94 2,22 2,32 1,55 1,04 0,58 

 17,00 0,72 1,18 1,94 8,93 2,91 3,82 2,17 2,23 1,17 

 
   2014  2015 .     -

         -
   (   THI 100 %),   (   THI 63,99 %), 

 (   THI 89,29 %),   (   THI 59,89 %),  
 (   THI 45,30 %),  (   THI 67,56 %);   – -

-   (   THI 91,64 %),  (   THI 46,28 %); -
  –   (   THI 80,89 %),  (  

 THI 53,72 %),  (   THI 96,54 %) ( . 3). 

 3  

          
   , %  

  -   
  

        
/  0,00 19,11 0,00 80,89 0,00 91,64 0,00 8,36 

     
/  100,00 0,00 0,00 0,00 63,99 35,81 0,00 0,20 

    
/  89,20 6,68 0,00 4,12 59,89 3,60 0,00 36,51 

    
/  45,30 23,73 0,00 30,97 67,56 5,15 0,00 27,29 

   
/  0,00 46,28 0,00 53,72 0,00 3,46 0,00 96,54 

 
.  ,        
        -

,    ,  -
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       , 
      ,   -

          
 ,    ,    , 

     -    
    ,    -

    . 

  

1.  . .,  . .,  . .    
 /  . .- . . – . : -  , 

2005. – 165 . 
2.  2.1.10.1920-04.         

  ,   . – .: -
    , 2004. – 143 . 

3.  . .  . .     -
     //    

  . – 2010. –  9 – . 73–74. 
 
 
 
 

Экологические проблемы, влияющие  
на здоровье человека, и их решения 

Н.А. Богомягкова, Е.А. Носова 

Филиал ФБУЗ «Центр гигиены и эпидемиологии  
в Республике Татарстан (Татарстан)» в Зеленодольском, 
Верхне�Услонском и Камско�Устьинском районах, 
г. Зеленодольск, Россия 

,        , 
       . , -

            
       . 

          
   . 

       -
  ,     ,  

.        -
 .      -

 – , ,  –      
 . 
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     ,  

  ,    ,  
    . 

      10     
  25   .   60–70 %    -

 .       ,  
 – ,   – .      -
 .      ,  
, , , , .     , -

   ,   50 %  ,  10 % 
 ,  30 %   .    1  

 46     . 
     12–15 3 ,   -

 580   .      -
          -

 .        -
  ,      ,   

  .        
0,6–1,0       ,   
  .        

     . 
       -

 ,  ,     
,  . 

        
       .  

    ,      -
.        -

 ,       ,   -
   ,     . 

,     ,   -
  ,   , -  

,  ,  ,  . 
        , 

   –   , ,   -
 . 

        -
,      , , -
  ,   ,   -

    ,    -
   ,    , 

           . 
,   ,   . ,  

  ,    ,  
    ,  ,    -

 ,         -
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 .        , 
  , , , . 

    ,   , -
 -    ,  

      .    -
 ,          -

 . 
  ,     -

  ( , , , , ),   
     .   -

  .    , . .  
   ,  .     

    70–80 ,   – 10 . 
    ,    -

  ,  ,  -
  ,      -

.         
  ,   . 

        -
   (     

   ).      -
   .       , 

         
,       ( , ).  

        -
  .     ,   -

   ,    . 
      ,  .  
 « »      , -

,   . 
        -

,    . 
 ,    ,    – -

,  –      ,    XIX . 
 . 

    ,    
       , -

,         
,   . 

  (Green Chemistry) –    ,   
    ,  -

   .      90-  . XX . 
        

 : 
–      ; 
–        . 
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 ,       -

     . 
   –      -

 , . .       
    . 

        
 :       -

 . 
       –  -

        . 
        -

   – , , ,    -
 ,   .      -

  –        ,   
 . 

     , -
    «  4». 

: 1  « »    ,   
  ,    ,    -

  400–500 ° ,        – -
       . 

       -
 ,        -

   .         
 .       

 .  ,    -
    65 %.  ,     -

     ,    -
    . 

  

1.      / . , . , 
. , . . – .: , 1999. – 271 . 

2.  . .  . – .: , 2001. – 304 . 
3.  . .,  . .      

 . – : -  « »  , 2007. – 207 . 
4.  . .        / 

. . , . . , . . . – .:  , 2002. – 334 . 
5.  . .  .    . – 

: , 1997. – 352 . 
6.  . .,  . .,  . .   . – 
: -  « », 2001. – 211 . 
7.  .     . – ., 1966. – 256 . 
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Гигиеническая оценка содержания тяжелых 
металлов в почве городов Архангельской области 

А.Н. Дерябин, Т.Н. Унгуряну, Р.В. Бузинов 

Управление Федеральной службы по надзору в сфере защиты прав 
потребителей и благополучия человека по Архангельской области, 
г. Архангельск, Россия 

     ,  -
   .       -

        
         -

 [6].     ,  , 
 , ,    [2]. 

       -
,    ,   -

  [1].       2014 . -
      ,   -

  ,  8,7 .     779 . 
      [3]. 

       , 
         -

    -   -
  [3].     - -

   63 %    -
.         

          -
 . 

  –    -
      , , -

     ,    . 
  .     

 ,   .    
 «       »   

9    2007–2015 .:  (Cu),  (Zn),  (Ni),  
(Mn),  (Pb),  (Hg),  (Cd),  (Co)   (As).   

      ,   ,   
  . 

        
 ( ),  ( 25, 75, 90),    . 

   ,      -
     ,   -

      – , 
    –   . -
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      0,05. -
     STATA. 

       
         -

   [4].       . -
,         -

 .  9  ,    -
,      7 ,    

  5 %:  (Cu),  (Zn),  (Ni),  (Mn), 
 (Pb),  (Co)   (As).    

     :   . 
        .  
       (C )   

   90-   ( 90). 
      -

 .       -
    ( /     ), -

  (HQ)        
(THQ)      .  ,  -

  ,    (HI)  -
   (THI),     -

    . 
       -

     ( / · )   .   
  :  (CR)    

,  (CRsum)          
    ,   (TCR)    

      (PCR),     
   . 

       HQ 
   0,11  1,05,  HI –  1,1  3,0.    -

     CR    1,0 · 10–6  1,0 · 10–4. 
 HQ  0,1, HI  1,0  CR  1,0 · 10–6   -

   [4]. 
   .      -

     76  06.06.2008 . «   
      » -

           13 
 ,    –  17 ,   

 –  9 . 
 2007–2015 .  ,      

   15 813     -
 ,   1195      

(8 %).     ,    
        , -

   . ,      -
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 , , , ,     42,0; 21,0; 48,0; 
0,5; 27,0  9,0 %  ( ). 

  ,    . , 
    (THI)    

 1–6   7–17   
 

50 90 50 90 50 90 

 0,01962 0,04219 0,01469 0,03160 0,00536 0,01153 

 0,01790 0,02834 0,01351 0,02139 0,00497 0,00787 

 0,01125 0,02249 0,00693 0,01386 0,00186 0,00372 

 0,00201 0,00554 0,00154 0,00425 0,00058 0,00159 

 0,00169 0,00482 0,00104 0,00297 0,00028 0,00080 

 0,00012 0,00059 0,00008 0,00037 0,00002 0,00011 

 0,00006 0,00021 0,00004 0,00013 0,00001 0,00004 

 
  , ,      -

       .   
        

   . ,       75 

   1,8  2,0  ,   –  10 %.  
 ,      90     1,7–4,0 . 

 ,         -
  . 
     ,  ,  

    8,0  6,7 % .    
          1 %. 

      ,   -
 ,   ,    – 1,2, 10  1,4 %.  , 

, ,        . 
       , , , 

, , ,       , 
  75  90   . 

        -
,        , 

         
(p<0,001),     . ,   , 

       8,0, 5,2  23,0   -
         9, 3  16  –   

.  ,       -
     7, 47  80  ,      -

. 
      ,  

  , ,        
          

   .     «2 - », 
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  ,     1 2    
19,00, 3,10  0,08  ,   – 0,700, 0,060  0,003  -

,   – 1,2000, 0,0100  0,00006  . -
         -

 . 
       -

 ,    . , ,    
      1–6     

,   7–17    ,  1,6  6,0  -
.   ,     

       7–17 ,  3,7    -
  . 

       -
 .          

        
 1–6  – 80 %,   7–17  – 73 %     – 

61 %.           1–6  
 21 %, 7–17  – 27 %     – 39 %. 

   ,    
 . ,        

   ,      -
    (THI50 = 0,00536−0,01962; THI90 = 0,01153−0,04219), 

 (THI50 = 0,00497−0,01790; THI90 = 0,00787−0,02834),  (THI50 =  
= 0,00186−0,01125; THI90 = 0,00372−0,02249)   (THI50 = 0,00058−0,00201; 
THI90 = 0,00159−0,00554).       

         , 
  .  ,        

 ,     90-      
        ( ). 

  THI    ,   -
 1–6      ,  

,  1,3−1,6       7–17    3,5−6,0  , 
  . THI       7–17 
  2,6−3,5       . 

       
  ,  ,   -
,  ,     (HI = 0,03–0,05).   

    , , 
 .  ,     -

            -
     . 

      ,  -
,    ,     -

   (37–90 %).    -
       ,  ,  

(57–90 %).  
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   ,    -
       -

      2,1 · 10–5.   
       -

 (99 %).       
(90 %).     70    -

   5  .   -
     , -

   ,  0,07    . 
.  ,        -

        
    ,    -

 -  .       -
      ,    –   

  [5].   ,   -
,       

      . 

  

1.  . .,  . .     
  //       

. – 2012. –  61. – . 263–264. 
2.  . .,  . .,  . .  . 

-  , ,  . –  
: , 2006. – 124 . 

3.   -    
    2014 :  . – .:  

          . – 
2015. – 206 . 

4.  2.1.10.1920-04.         
  ,   . – .: -

    , 2004. – 143 c. 
5.  2.1.7.1287-03. -    -

  [  ]. – .:   -
 , 2003. – 9 . – URL: http: //gostbank.metaltorg.ru/data/norms_new/san-

pin/14.pdf (  : 21.03.2016). 
6.  . .,  . .,  . .    

   //  . – 2015. – 
 2. – . 3723–3726. 
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Изучение зависимости содержания IgG, 
специфического к акролеину, от концентрации 
свободного акролеина в крови детского 
населения 

Е.О. Заверненкова, Е.А. Отавина 

Научный руководитель – д�р биол. наук  Т.С. Уланова 

ФБУН «Федеральный научный центр медико�профилактических 
технологий управления рисками здоровью населения», 
г. Пермь, Россия 

     ,    
 ,         -

.          
       

      [1]. 
     ,  -

    [2].      -
    ,     -

 .   –  , -
 , ,  , 

 ,     ,  
  ,    [3].    

    ,    -
,           

    ( , ) [4, 5].  -
 (Rf )        

     0,00002 / 3 [6]. 
       .  -

        -
,     .  -

        -
,      ,  
    ,  - ,  -

  [7]. 
        

,        -
  ( , ) [8].      -
   ,      

     [7, 9, 10].  
       -

   ,       -
,    . 
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  ,        ,  

           
          

     . 
  –     -

       , -
     ,    

         IgG, -
  . 

   .   –  
  ( ),       -

:        
(  )      (  ). 

       -
    «    -

     »  
   ( ).   

    0,1–5,0 / 3,   -
 25,5 % (  = 0,95). 

     ,     -
 ,     7- , -
   ( . 1). 

 

 
. 1.     3-  

       «Quachers», -
.     «Mini-UniPrep Agilent»  

   20         18 
  . 

  IgG,   ,  -
       

    . 
 IgG      ,   

    ,    -
.       IgG, -

  ,       -
 .       -

  (R2),       
,   .      

 [11]. 
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   .    -
    ,      -

 ,      -
 (  )      (  ) 

         
( . 1).      ( / 3)  

    ,   
  . 

 1  

       

   , / 3 
   

 (n = 22)  
   

(n = 19)  

  
,   

  0,235 ± 0,025 0,341 ± 0,040 <0,05 

  
 

0,119–0,329 0,194–0,471 – 

 
    ,     100 % 

    .      
       

    ,     -
 ,    <0,05.   

    , , ,   
 .     

        , -
    ,    -

  [12]. 
   IgG,   ,  

  ,    ,   . 2 
   ,     -

  IgG    .    -
 IgG,   ,      -

     ( >0,05). 

 2  

   IgG,   
 ,    

  IgG  , . . 
    

(n = 22)  
  

 (n = 19)  

 
,  

  0,292 ± 0,089 0,255 ± 0,012 >0,05 
   

 IgG 
0,052–0,804 0–0,787 – 

 
         -

       IgG, -



КОНКУРС МОЛОДЫХ УЧЕНЫХ… 

 

 218 

  ,       -
.   «    –  IgG»   -

      . 2–3. 

 

. 2.   «      –  
  IgG,   

   :  » 

 

. 3.   «      – 
   IgG,   

   :  » 

        
( <0,05)       IgG, 

  ,        . 
  (R2)  0,219  0,208 . 
: 

1.         
   0,119–0,329 / 3,   – 0,194–0,471 / 3. 

2.        -
       . 
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3.   IgG,   ,  -
       0,052–0,804 . .,  

 – 0–0,787 . . 
4.      -

 IgG          . 
5.     ( <0,05)   

    IgG,   , 
          -

 (R2) 0,219  0,208 . 
6.     «  -

    –   IgG,    
 »         -

       . 

  

1. .        -
   /  . . . . – , 1984. –  50. – 15 . 
2.    : . /  . . .  

 .II. . – .: , 1976. – . I. – 508 . 
3.  . -  . – .: , 1999. – 459 . 
4.         
:  / . . , . . , . . ; . . . . -
. – :  , 2011. – 520 . 
5.  . .,  . . -     

     . – .:  « », 
2012. – 720 . 

6.   / . , . , . , . , . .  // 
. – 1981. – . 2. – . 540–1152. 

7.  2.1.10.1920-04.         
  ,   . – .: -

    , 2004. – 143 . 
8.  . .,  . .,  . .   -

       -
   ( , ): . VII . .  , -
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Факторы риска и здоровый образ жизни 
на примере города Саранска  
Республики Мордовия 

Е.И. Заводова 

ФБУЗ «Центр гигиены и эпидемиологии в Республике Мордовия», 
г.Саранск, Республика Мордовия, Россия 
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О компонентном и дисперсном составе пылей 
промышленных производств для задач 
разработки ПДВ, санитарно@защитных зон 
и оценки риска здоровью населения 

С.Ю. Загороднов,  А.А. Кокоулина 

ФБУН «Федеральный научный центр  
медико�профилактических технологий управления  
рисками здоровью населения», г. Пермь, Россия 
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Эпидемиологическая характеристика 
обсемененности воздуха в медицинских 
учреждениях 

В.Б. Зиатдинов, Г.Г. Бадамшина, 
 Г.Ш. Исаева, Л.В. Вакатова 

ФБУЗ «Центр гигиены и эпидемиологии в Республике Татарстан 
(Татарстан)» Роспотребнадзора, г. Казань, Россия 
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Мотивы, побуждающие людей подозревать 
у себя наличие паразитарной инвазии 

Т.Э. Козак 

ФБУН «Тюменский научно�исследовательский институт краевой 
инфекционной патологии» Роспотребнадзора, 
г. Тюмень, Россия 
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Опыт 3D@моделирования техногенного шума 
в условиях плотной городской застройки 

Д.Н. Кошурников1, И.В. Май1,2, С.В. Клейн1,  
С.А. Вековшинина1, С.Ю. Балашов1, А.А. Бухаринов1, 
О.А. Галкина2 

1 ФБУН «Федеральный научный центр медико�профилактических 
технологий управления рисками здоровью населения» 
2 ФГБОУ ВПО «Пермский государственный исследовательский 
технический университет», г. Пермь, Россия 
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Роль генетических факторов в формировании 
опухолевых заболеваний у работников 
промышленного предприятия и населения 
сопредельных территорий 

Г.Ф. Мухаммадиева, Д.О. Каримов,  
А.Б. Бакиров, Л.К. Каримова 

ФБУН «Уфимский научно�исследовательский институт  
медицины труда и экологии человека», г. Уфа, Россия 
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OR = 5,45, 95 % CI 1,72–19,15),        
    . 

    CYP1A1, CYP2E2, GSTT1  GSTP1 -
        -

  . 
       TP53  -

  ,      
      -  -

.       -
       -

     . 
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        -
        -

    (TNFA (rs1800629)),  (BAX (rs4645878). 
          

       –308G>A  
TNF .         GG  -

    (80,65  64,80 % ; 2 = 8,50; p = 0,005). -
,  GA        

(32,65 %),          18,55 % 
( 2 = 6,94; p = 0,009).    AA    -

.   G   –308G>A  TNF    -
    ,     (89,92  81,12 % -

; 2 = 8,33; p = 0,005).      
  A:    – 18,88 %,     – 

10,88 % ( 2 = 8,33; p = 0,005). 
    –248G>A  BAX,   , 

  GG        
(63,71 %),          
46,30 % ( 2 = 6,40;  = 0,012).     -

    (OR = 2,04; 95 % CI 1,20–3,45).  -
,   G       – 75,00 %,  

65,28    ( 2 = 4,79; p = 0,029).    
  G  1,60 (95 % CI 1,07–2,39).    -

  ,      –248G>A 
 BAX      ,   -

  BCL-2,      
  . 

.  ,     -
    GG (OR = 2,26; 95 % CI 1,33–3,86)   

G (OR = 2,08; 95 % CI 1,28–3,37)   –308G>A  TNF , -
 GG (OR = 2,45; 95 % CI 1,41–4,26)   G (OR = 1,936; 95 % CI 1,263–2,968) 

  –248G>A  BAX. 
 -     -

        -
. 
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  . – 2007. –  1. – . 14–17. 
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Риск здоровью детей при загрязнении 
формальдегидом воздушной среды  
помещений дошкольных учреждений 

Н.В. Никифорова 

ФБУН «Федеральный научный центр  
медико�профилактических технологий управления  
рисками здоровью населения», г. Пермь, Россия 

    19      113 000 
   (    )  -

.          
       28–35 % [2]. 
         

  ,     ,  -
     [6–8].    -

   ,    -
 ,  ,  ,   -

   .,       
       -

     . 
  –      
   .       -

      , -
   . 

  .      
         

   ,    . 
        

16  6       -
           

.       -
   .    6 -
 (3    , 3     )   -

 .      (   
   )   1   . 
       30    -

  – ,    (7:00, 12:00, 17:00 ).   
       -

  ( ) [1, 3–5]. 
      

  ,     .   
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 .      
        

  8  ,     – 4  .  
            

:   ,   -
  ,  . 

,   ,    -
 , – 0,0154 / 3.      -

      . 
     , ,  -

,  1,    .   -
    (RFC)  0,003 / 3. 

   .     
,         
      0,0080 ± 0,0007 / 3,  -

      – 0,0160 ± 0,0016 / 3.  
     31,25 %  (  1,10  1,28 )   87,5 % 

 (  1,0  2,70 ) –        
 (0,01 ). 

      
        -

 – 0,0013 ± 0,0003 / 3,     – 0,0017 ± 0,0002 / 3, -
 – 0,0019 / 3,      -

 ( . 1, 2). 

 
. 1.       
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. 2.       

       
     

      ,  -
  ,  ,    

0,0043 ± 0,0003 / 3. ,    (HQ), -
   1,43HQ        

(HQ = 1)    2  ( . 2). 

 2  

      
   ( / 3),   (HQ)  

 
  

 
 

  -
,   , 

/ 3 
HQ 

1 0,0038 1,25 
2 0,0035 1,18   1 
3 0,0041 1,38 
1 0,0033 1,09 

  2 
2 0,0030 0,99 
1 0,0025 0,83 
2 0,0064 2,13   3 
3 0,0055 1,82 
1 0,0064 2,14 
2 0,0048 1,59   4 
3 0,0052 1,75 
1 0,0036 1,21 

  5 
2 0,0042 1,39 
1 0,0048 1,61 
2 0,0040 1,33   6 
3 0,0031 1,04 

  0,004 1,43 
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. ,      
   31,25 %  (  1,10  1,28 )   87,5 %  (  

1,00  2,70 )         
(0,01 ).      -

     1,4–32  (p<0,05). 
,  ,    (HQ), 

 87,5 %     (HQ = 1)  
  1,10–2,14 .     -

       
         , -

,  . 

  

1.  17.2.3.01-86.  . .   -
    [  ]. – URL: http: //docs.cntd. 

ru/document/gost-17-2-3-01-86 (  : 24.03.2016). 
2.  . .    :   . – .: -
, 2007. – 480 c. 
3.  4.1.1045-01      -

 ( 2- 10)  . MG 4.1.1045-01 Methodical instructions. HPLC determina-
tion of formaldehyde and limit aldehydes (C2-C10) in the air [  ]. – 
URL: http: //ohranatruda.ru/ot_biblio/normativ/data_normativ/41/41713/ (  -

: 24.03.2016). 
4.  2.1.10.1920-04.         

  ,   . – .: -
    , 2004. – 143 . 

5.  52.04.186-89.     . 
(RD.52.04.186-89. Guidelines for the control of air pollution) [  ]. – 
URL: http: //docs.cntd.ru/document/1200036406 (  : 24.03.2016). 

6.   ,     
  / . . , . . , . . , . .  // 

  . – 2014. –  1. – . 40–48. 
7. WHO. Air Quality Guidelines – Second Edition. Chapter 5.8. Formaldehyde / 

WHO Regional Office for Europe, Denmark, 2001. – . 1–25. 
8. WHO guidelines for indoor air quality. Selected pollutants / WHO. – Geneve, 

2010. – 484 p. 
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Негативное влияние телефона  
на организм человека 

Е.А. Носова, Н.А. Богомягкова 

Филиал ФБУЗ «Центр гигиены и эпидемиологии  
в Республике Татарстан (Татарстан)» в Зеленодольском, 
Верхне�Услонском и Камско�Устьинском районах, 
г. Зеленодольск, Россия 
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     . 

     ,  
  -      . 

  

1.  . .   . – .: , 2005. – 205 . 
2.  . .       //  – 

 –  – : .  . – , 2004. – 
. 4. – . 181–182. 
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3.       -
    / . . , . . , . .  

[  .] // . . – 1999. –  5. – . 36–45. 
4.  . .       -

   // . . . – 2005. –  4. – . 442–450. 
5.  .  :   ? //  . – 

2001. –  24. 
 
 
 
 
 

Конструирование и оценка аналитических 
характеристик эритроцитарного 
иммуноглобулинового моноклонального 
мелиоидозного диагностикума 

Е.В. Савина, И.В. Новицкая, Ю.С. Татаренко 

ФКУЗ «Волгоградский научно�исследовательский институт» 
Роспотребнадзора, г. Волгоград, Россия 
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      -
,       -

,      . 
    ,    

  ,    
   ,  -

        
          
  . 

        -
 «      -
 » (   2011/11613, 2011-08-03  - -

   ( )),    
      . , 

     ,  -
    .        

       
 ,        

         -
 ,      . 

    
    : 

– ,      -
 ( )   ; 
– ,       -

 ; 
–     ; 
–      -

   ,   -
    . 

,   ,    
-    .   X63 – Ag 8.653 

    ,   -   
   BALB/c,   B. pseudomallei 56830. 

        
EclipseTS 100.       -

 .     
  .       

in vitro (  )  in vivo (    BALB/c -
  ).     -

   .    -
      . 

      , -
,     0,15   NaCl (pH 7,2)  -

  8 %.        -
      , -

   .   2,5%-  
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 37 °    15 . 

      -
     400 /   

50 /    .   4    
     – 200 / . 

        
(400 / ). 

       
 ,       
urkholderia pseudomallei 56830, 56770, 100,  – 141,  urkholderia mallei 

10230, 11, 8, 5584,      Pseudomo-
nas aeruginosa 4000, urkholderia cepacia 8235, Escherichia coli 011  . 

     ,   
   .    

       3,12·106 . ./ ,  
     ,    -  

     107 . ./    
 . 

      -
     -
 ,     -

 ,       
-     . 

  

1.  . .,  . .     
  //  . – 2010. –  11. – . 50–53. 

2.     : . -
 /  . .  . . ,   . . . – 

. 2- , .  . – .:  « », 2013. – 560 c. 
3.  4.2.2787-10.4.2.    / . . , 

. . , . . , . . , . .  [  .]. –  
. – 2011. 

4. Chieng S., Carreto L., Nathan S. Burkholderia pseudomallei transcriptional ad-
aptation in macrophages // BMC Genomics. – 2012. – Vol. 13. – 328 p. 

5. Limmathurotsakul, D., V. Wuthiekanun [et al.]  Burkholderia pseudomallei is 
spatially distributed in soil in northeast Thailand // PLoS Negl. Trop. Dis. – 2010. – 
Vol. 4,  6. – . 694. 

6. Shivanand P. Hybridoma techology for production of monoclonal antibodies 
/Intern. J. of Pharmac. Scien. Rev. &Res. – 2010. – Vol. 1,  2. – P. 88–94. 

7. Zhanq C. Hybridoma technology for the generation of monoclonal antibodies // 
Methods. Mol. Biol. – 2012. – Vol. 90. – . 117–120. 
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Иммуноферментный метод с использованием 
конъюгатов на основе поли@ и моноклональных 
мелиоидозных антител как способ анализа риска 
здоровью населения при воздействии некоторых 
патогенных биологических агентов 

Ю.С. Татаренко, И.В. Новицкая, Е.В. Савина 

ФКУЗ «Волгоградский научно�исследовательский противочумный 
институт» Роспотребнадзора, г. Волгоград, Россия 

        
        .  

,       , 
 ,            

,    ,    -
 ,     . 

  Burkholderia – . pseudomallei     -
     .    -

 –   ,        
      -

        [1, 6].  -
        

  ,  ,   .  
,      

    ,   -
   . 

       -
   -  , ,  , -

  [4].      , -
, , , ,     [7].  

     B. pseudomallei   
          

 .        -
      ,   

    -   -
    [2, 3]. 

    88  17.03.2008 . «    -
       -

»    «  -   
»   -     

  .    -     -
 ,      -

      . 
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        -
    ,    

        -
,       ,    -

 . 
-    [5]   B. Pseudo-

mallei      (  ,  
, , , ,  ),      -
    .    -

       -
  -      (  ). 

       -
     ,   

       ,  
   ,  ,  

,     . 
      

 -      -,    . 
        

    .   
          

     1:32.   
     . 

      
  63- g14      BALB/c. 

      
   . pseudomallei 56830   3 .  

        
        

,    3        4000 
(Merck,   ).    
86,7 %,       

      3-    . 
       

     (Pristane, synthetic, Sigma). 
     5,6 ± 2,2 . 
   ,   , -

     BALB/c,  1:100 000  . -
      
  . 

         
       -

:  = 26,1 / ,  = 18,3 / . 
      (Sigma, ) 

    (  L.R. Mathiesenea, 1978). -
         

    .  -   
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.       -

  .    -
       48 . 

     -  -
        1:40, 1:80, 

1:160, 1:320, 1:640, 1:1280, 1:3560.     -
 .         -

,      0,07–0,09,   
     -    

1:80 – 1:3560. 
     ,  

-        -
    1: 1280  1·104 . ./     

   ,     
   -    

.         
   ,      
   – .    -    

       
  ,    . 

        
 (     ),  
     105 . ./ . 

 ,       
         -
      ,   -

      
         . -
,        

      « » ,   -
  -      , 

      . 
  -,      -

       
( . epacia, P. aeruginosa, P. ovalis, P. fragii  .). 

 ,      -
       

 ,     -
      . 

        -
     . 

  

1.  . .,  . .  ,  
 . – .: - , 2010. – . 2. – 410 . 
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2.     :  
 /  . .  . . , .  . . . – 

. 2- , .  . – .:  « », 2013. – 560 c. 
3.  . .  .    -

     : . – 
.: ,  , 2013. – 1136 . 

4. Chu C.S., Winearls S., Ling C. [et al.] Two fatal cases of melioidosis on the 
Thai-Myanmar border // F1000Res. – 2014. – Vol. 3,  4. – PMC3976102. 

5. Evaluation of IgM ELISA using a sonicate and a lipopolysaccharideantigen for 
the serodiagnosis of melioidosis / S. Anandan, A. Augustine, E. Mathai [et al.] // Indian 
J. Med. Microbiol. – 2010. – 28 (2). – P. 158–161. 

6. Limmathurotsakul D., Peacock S.J. Melioidosis: a clinical overview // British 
medical bulletin. – 2011. – Vol. 99. – P. 125–139. 

7. Sarkar-Tyson M., Titball R.W. Progress toward development of vaccines against 
melioidosis: A review // Clin. Ther. – 2010. – 32 (8). – 1437–1445. 

 
 
 

 
Молекулярно@генетический анализ 
последовательностей интегронов в геномах 
бактерий Burkholderia cepacia complex  
различных геномоваров 

Н.Н. Тетерятникова, Ю.А. Кузютина, И.Б. Захарова 

ФКУЗ «Волгоградский научно�исследовательский противочумный 
институт» Роспотребнадзора, г. Волгоград, Россия 

Burkholderia cepacia complex (B ) –  -
 , c       

 ,        , -
    .   -

,      Burkholderia 
      .  

       -
 cepacia ,   ,     , -

     ,   
       .  

   – -   -
     Burkholderia cepacia complex: 

B.cepacia – , ,    , B.multivorans, 
B.vietnamenis, B.contaminans, B.cenocepacia     B.cepacia 
  . 
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  .     Hall 
 Collis [5]    ,    -

   ,  ,   -
 .      1    -

   ,       [1, 3], 
    Burkholderiaceae    2 [4]. 

  1      , 
      aadA, -

   - .    
  60  ,  ,  -

      ,    -
,   .  ,  -

      3'   
  1 [3]. 

       
  Bcc [2].  ,  ,   

 .        
       

 [8]. 
   Burkholderia   1   

       B.cepacia 
[7].    Burkholderia cepacia complex   

 2,     Tn7 [4].   -
   intI1  intI2,   -

,   50 %  [6]. 
  ,      intI 

  ,     1 intI1: intI1f 
CCTCCCGCACGATGATC  intI1r TCCACGCATCGTCAGGC [2]. 

  798 . .,     intI1,   
      .    B.cepacia 

25416  B.cepacia 8235      400  450 . ., 
.  B.cepacia 1934   .  B.cepacia 8240 

      200 . .    in 
silico       intI1f – intI1r  -

   B.cepacia  25416    GenBank 
NCBI    Primer-BLAST.     -

          
,   . 

      
B.cepacia  25416    GenBank NCBI   -

    intI1f – intI1r   Vector NTI.  -
   ,        -
     3' ,    

 .     
 ,      ( ).  

  -     Burkholderia cepacia complex 
        . 
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.     intI1f – intI1r    
   B.cepacia  25416 

        
    inF GGCATCCAAGCAGCAAGC – inB 

AAGCAGACTTGACCTGAT (accession DQ310703)    -
     B.cenocepacia 44   B.cenocepacia 122.  8 -

    « » , . .    
.     Burkholderia cepacia complex  -

      170  3000 . .  
  1600 . .     

   bla-OXA ( -   )  acc(6’)-1b 
( ),     1  

   cepacia [7]. 
-  3'     qac 

ATCGCAATAGTTGGCGAAGT – sul GCAAGGCGGAAACCCGCC, -
        

 qacEdelta1    sul1 (accession DQ310703) -
,       1  (874 . .). 

     (     
B.cenocepacia)    150  500 . .,   
  D. Crowley et al. [7]     70 %  

Burkholderia cepacia complex  sul1,    -
,  3'    1. 

.  ,      -
  1  : 5' c  ,   -

,       3' . 

  

1.     1  Burkholderia pseudomallei / 
. . , . . , . . , . . , . . -

, . . , . .  //    . – 
2011. – . 108. – . 46–48. 

2. Antibiotic resistance in the ECOR collection: integrons and identification of a 
novel aad gene / D. Mazel, B. Dychinco, V.A. Webb, J. Davies // Antimicrob Agents 
Chemother. – 2000. – Vol. 44. – P. 1568–1574. 
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3. Bass L., Liebert C.A., Lee M.D., Summers A.O., White D.G., Thayer S.G., 
Maurer J.J. Incidence and characterization of integrons, genetic elements mediating mul-
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Анализ обращаемости за медицинской  
помощью детей с различной  
обеспеченностью витаминами 
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  .   (  70 %)  
        ,   

  .       20–90 % -
 , -  –    40 %,    70–90 % -

 [5, 7, 13].  . .   . (2001) -
,  38 %       

 , 79 % – 2, 64 % – 6, 22 % – , 84 % – - .  -
    . . (2006),    -

,   2 %       -
.     11–15       2,6  

,    8–10 ,        
   1,6–2      .   

        -
  , , ,        -

  [17]. 
  –      

     . 
  .     

, , D, , 6  12     ,    
  (  – ),     

-    [14].     188  
     5–6       3 ; 50,7 % 

 , 49,3 % – .    -
    ( - ),  ( - )  -

 ( - )  . 
        

2013–2014 .         
.    100    5–6 ,  

 ,    26   
,      , , D, , 

6  12      .     -
    ( >0,05).     45 % -
 , 55 % – ;      65 % (  = 0,07), 

 – 35 % (  = 0,07).     5     -
 35,6 %,    – 41,2 % (  = 0,68);     

6      64,4 %,    – 58,8 % (  = 0,68). 
    5      27,3 %,   -
 – 11,1 % (  = 0,3);     6      

72,7 %,    – 58,8 % (  = 0,3). 
  6  12    

     («ID-Vit® Vitamin B6»  «ID-Vit® 
Vitamin B12», Immunodiagnostik G, );   -

  –    -    -
   (Immunodiagnostik G, );  , D   – 

   («  , /Human Vitamin A, VA 
Elisa Kit, 96 CSB», CUSABIO BIOTECH, o. Ltd., ; «25-   D», 
«  » ; «  , /Human Vitamin , V  Elisa Kit, 
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96 CSB», CUSABIO BIOTECH, o. Ltd., ).   -
    . 

        
2013–2014 .        

 . . 
       
;        
 [18]. 

   .     -
 ,        -

         
(0,13–0,51 / 3)      – 0,580 ± 0,033 / 3,   

      – 0,314 ± 0,020 / 3, 
       0,228 ± 0,020 / 3 

(  = 0,89–0,62).        
,            

60,7 % (  0,580 ± 0,033 / 3  0,228 ± 0,020 / 3, 0,003),    
 -           ,  

  15 %   0,116 ± 0,006 / 3     -
 ( 0,001). 

      ,   -
         0,838 ± 0,099 / 3, 
     (0,15–0,87 / 3,  = 0,86),  

    (2,2 %)   0,11 / 3 ( 0,001).  
           

0,363 ± 0,077 / 3  0,371 ± 0,033 / 3 ( 0,001),     
   (  = 0,33–0,46).   -

     -     55,7–56,7 % 
( 0,001   ). 

        6,409 ± 0,218 / 3, 
       (4,0–14,96 / 3); 

        -
          

6,867 ± 0,483 / 3 (  = 0,09   ).      
     :  6,409 ± 0,218 / 3 

( )  6,867 ± 0,483 / 3 ( )  4,824 ± 0,314 / 3 ( 0,001).   -
         -

  -    24,7–29,8 % ( 0,001),    
 75 %     2,875 ± 0,229 / 3 ( 0,001). 

  D    34,493 ± 1,422 / 3,  
     (30–100 / 3,  = 0,67), 

  11,1 %   26,540 ± 1,303 / 3     
( 0,001).  -     D   

 31,381 ± 2,984 / 3  29,386 ± 1,911 / 3 (9,0–14,8 %   , 
 = 0,06–0,26),         

  4,6–6,3  (  51,10–70 %; 23,70 ± 2,20 / 3, 23,157 ± 1,133 / 3 

 0,001–0,02). 
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   6     
        

  (4,6–18,6 / 3),     – 
6,378 ± 0,961 / 3,  – 7,815 ± 2,137 / 3  6,479 ± 0,584 / 3 – 

.       -     -
 6      (33,3–31,6 %; 3,733 ± 0,219 / 3  

 3,072 ± 0,425 / 3 ,  = 0,02–0,01   ),  

    60 % (  = 0,008–0,003) (3,459 ± 0,201 / 3, 
 = 0,02). 

    12    -
     (  = 0,12–0,87)   

     (149–616 / 3),  -
 150,129 ± 18,046 / 3 (  = 0,72   ),  – 

168,744 ± 15,134 / 3 (  = 0,57)  166,345 ± 24,494 / 3 (  = 0,68) – 
,    40–45 %     -

   .   12      
  124,880 ± 3,784 / 3 (  = 0,03  ), -

 – 116,654 ± 8,585 / 3 (  = 0,01),    – 121,443 ± 4,103 / 3 
(  = 0,02). 

       
 2013–2014 .,       -

 , ,      
       ( -10: J00-J99) 

  ( -10: K00-K93),    3  10    
      ( ). 

         
   , , D, 6  12 ( ./  1 )  

(     )  

   
  

 
 

 

 
  

 
( 0,05)  

       
( -10: 00- 59)  

0,12 ± 0,04 0,05 ± 0,04 0,03 

     ( -10: L00-L99)  0,33 ± 0,03 0,14 ± 0,04 0,03 
 -   ( -10: M00-M99)  0,15 ± 0,03 0,14 ± 0,08 0,72 
 ,     

,    (D50-
D89)  

0,01 ± 0,001 0,001 ± 0,0001 0,01 

   ( -10: N00-N99)  0,29 ± 0,02  0,15 ± 0,03 0,02 
   ( -10: G00-G99)  0,20 ± 0,05 0,19 ± 0,09 0,08 
   ( -10: J00-J99)  2,62 ± 0,35 2,03 ± 0,15 0,06 
   ( -10: K00-K93)  1,19 ± 0,24 0,96 ± 0,10 0,03 
   ( -10: I00-I99)  0,33 ± 0,13 0,33 ± 0,02 0,06 
 ,   ( -10: H60-H95)  0,48 ± 0,15 0,25 ± 0,05 0,03 
   ( -10: H60-H95)  0,06 ± 0,02 0,05 ± 0,01 0,04 
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,         

 (D50-D89),   ( -10: H60-H95), - -
 ( -10: M00-M99)    ( -10: G00-G99)   
 ( 00- 59).       

   ,       
         -

      ( 00- 59) – 0,12 ± 0,04  
0,05 ± 0,04   1     (  = 0,03).    

  ,       -
           2  ,  

   ( R = 2,0; DI = 1,11–5,23;  = 0,02).    -
    ,     , -

   (D50-D89;    
 ),        ( -10: 

L00-L99)         (   -
 – 0,01 ± 0,001  0,33 ± 0,03   1    

0,001 ± 0,0001  0,14 ± 0,04   1    ,  = 0,01–0,03). 
         ( -

10: H60-H95),   ( -10: N00-N99)   -
 ( -10: K00-K93).      -

      ( -10: H60-H95),  -
  ,         1,3   
        ( R = 1,3; 

DI = 1,17–3,38;  = 0,03).          
       ( -10: L00-L99),  -

-  ( -10: M00-M99)    ( -10: G00-G99),  
 ( -10: J00-J99)   ( -10: I00-I99)   -
 ( -10: H60-H95)        

(  = 0,04–0,72),  ,  ,      
        ,  

      . 
.     -

 ,   -    22,2–24,6 % -
     ,    -

   15,6 % (  = 0,16–0,32).  ,   -  
    40,0–42,1 % ,    

      57,9 %.  ,  -
  5,5 %      -
  ( , D, 6  12  , D, 6  12),     -

 .           
    ,    15 %  -

   (  -   – 0 %,  = 0,0003–0,02);  75 % – -
  (  -   – 0 %, 0,001);  70 % –  D (  -  

 – 11,1–51,1 %,  = 0,02–0,001);      (  60 %)  
     6 (  -   – 33,3–31,6 %, 

 = 0,003–0,008). 
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  ( -10: J00-J99)   ( -10: K00-K93),  

  3  10         -
,        

       - -
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Методология оценки рисков здоровью населения при воздействии 
химических, физических и биологических факторов  
для определения показателей безопасности продукции (товаров) 
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Профилактика и лечение профессионально@обусловленных 
заболеваний с позиций персонифицированной медицины 
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