NCIMNMOJIb3OBAHUE KOMIMJIEKCA COBPEMEHHBbIX
PUSUNKO-XUMNYHECKUX METOAOB UCCNIEQOBAHUA
BO3AYXA 3AKPbITbIX MOMELLEHUA N BUOJTIOTMYECKUX
CPEQ OAETEW ANA OLEHKW HEBJIAFONMPUATHOIO
BO3AENCTBUA XUMNYECKNX ®PAKTOPOB

XHUMHMK J1adopaTopuy METOA0B ra30Boil
xpomarorpadpuu Majabuesa O.A.

HayuyHblil pykoBoaAUTEb IIPOdeccop, A. 0. H.
Hypucaamona T. B.

DObYH «DeaepajbHbIil HAYYHBIA HEHTP MEAUKO-TIPOPUIAKTHYECKUX
TEXHOJIOTUH YIIPABJICHUS PUCKAMHU 310POBbI0 HACEJICHUS)



Axmyanvnocmso

[Mpobnema yxyaleHnsa KayecTBa Bo3ayxa NOMELLEHMM CTAaHOBUTCS Bce bonee
aKTyanbHOW, B CBA3W C NOSBNIEHNEM BHYTPU NOMELLEHNN PA3/TUYHbIX
MCTOYHMKOB XMMNYECKOIO 3arpsi3HEHMS C OJAHOBPEMEHHO HapacTatoLWen
TEHAEHLNEN K YBENTUYEHWNIO FTEPMETUYHOCTW, YTO NMPUBOANUT K PE3KOMY
CHUXXEHUIO BO31yXOOOMEHa M MOBbLILLEHNIO KOHLIEHTPALIMA 3arpsa3HUTENEN B
HEM,

XMMMYECKMI COCTaB BO3AYLLUHOW Cpeabl 3aKPbITbIX MOMELLEHNN
OnpeaensieTcs COCTaBoOM CrneLnMdUUECKmX 3arpsisHUTENEN, K KOTOPbIM, B
NepBYyIO o4Yepeb, OTHOCATCA NPOAYKTbI AECTPYKLMN OTAENOUYHbIX U
CTPOUTENbHbIX NMOSIMMEPHbIX MaTEPUAoB

B npouecce AecTpyKLumMmn, BbI3BAHHOW CTapEHMEM UM HEMPABUIbHOW
3KCnyaTaumen, B BO3AyX BbIAENSAOTCA OpraHUYeCcKmMe COeANHEHNS Pa3INYHbIX
KNaccoB: 6€H30J1, CTUPOJI, popMasibgermus, peHosi, BUHHNIIXI0pMA,
UHKITIOreKCaH, aMMHaK, aLeToH M gp. T coeanHeHns obnagatoT
TOKCHYECKNM, CEHCHOMITUIHUPYIOLYNM, Pa3APaXKaroLnM JEHCTBHEM, A
HEKOTOPbIE ABNAOTCA M KaHLEPOreHaMH.

Hapsiay € KOHTPOMEM KavyecTBa BO3AyXa NOMELLEHMM aKTyaslbHbl BOMPOCH
6MOMOHUTOPUHIA, KOTOPbIE PACCMATPUBAIOTCSA KaKk OCHOBHOW MHCTPYMEHT ANS
OLIEHKWN CTEMEHN XMMUYECKOrO BO3AENCTBUS OKPY>XKatoLEeN cpeabl Ha OpraHu3Mm
YyesioBeKa.



Ilenv pabomot

M3ydeHune kauecTBa BO3AYIITHON CPEIbI
Jlerckux O0Opa3oBaTEIbHbBIX
Oprasn3anyi ¥ YpOBHSI KOHTAMHHAIIMH
OMocpen ¢ MCIIOJIb30BaHUEM KOMILICKCA
COBPEMECHHBIX (DU3UKO-XHUMHYCCKUX
METOJIOB aHAJIN3a 11 OLICHKH PHCKOB
BO3JICUCTBUS XUMHYECKUX (DAKTOPOB
CpPEIbI HA 3JI0POBBE JIETEM.



Mamepuanvt u Memoowl

O AHanm3 Bo3ayxa 3aKPBITHIX TOMEIICHHUI BBITIONHSIIN Ha COICPIKaHUE
apOMAaTHUYECKUX YIIIEBOAOPOAOB, (peHoNa, (popMalIbaeTruaa, CTUPOa

O lccaenoBanus Omoorndeckux cpell (KpoBb) IeTe BKIFOUAIH
onpenencHue 12 opraHndecKkux COCAMHEHUN: auemanboecuo,
MACAAHBLL A1bOE2UO, NPONUOHOBBLI AIbOE2UO, CIUPOIL,
¢opmanvoezuo, penon, oenz(a)nupen, 6eH30.1, 0-KCUM01, R M-
KCUL0/Ibl, IMUTOEH30]1, MOJIYO.

O Brmonneno 150 nccnenoBanmii mpo0 KPOBU, B TOM YHCJIC TPYIIIIHI
HaOmroneHuss— 104 uccienoBaHuil ¥ rpyInbl CpaBHEHUS- 46
uccieaoBanuil. Beero BeimonHeHOo 351eMeHTOB onpeaencHus 4050

(KpOBB).

O Ananus npob Bo3ayXxa ¥ OMOJIOTHYSCKHUX CPEJT BHIIOIHSIIN Ha
COBPEMEHHOM O00OpYyJI0BaHMU: Ta30BbI Xpomarorpad Kpucrami-
5000, xmakoctHol xpomaTorpad Agilent 1200, ciekrpodoromerp
Lambda-35 Bcero npu o0citetoBanny ACTEH .



MYK 4.1.764.-99
["a3oxpomarorpadudecKkrii METOA
KOJIMYECTBEHHOTO OIpeICICHUS
apoMaru4eckux (0€H301, TOJIYOJI,
ATUJIOEH30J1, O-,M-,IT- KCHJIOJ)
yIJIEBOAOPOIOB B OMocpeaax (KpoBb).
" MYK 4.1.2108-06 OnpeneneHue
MacCOBOM KOHIIEHTpaluu (eHoJia B
ouocpenax (KpoBb)
razoxpomarorpauuyecKumM METOIOM.
MYK 4.1.2111-06 Imepenue
MaCCOBOM KOHIICHTPAIUN
dbopmanberuia, aleTaabIeruia,
IIPOITMOHOBOTO AJIBACTHA,
MAacCJITHOTO aJIbJIeTH/Ia U alleTOHa B
mpobax KpOBU METOJIOM
BBICOKOA(D(EKTUBHOM KHUIKOCTHOM
Xpomarorpaduu.

0 5 ofuuanbHoe




P/T 52.04.186-89 PykoBoaCTBO 1O
KOHTPOJIIO 3arpsi3HEHUS] aTMOC(EPhI:
5.3.5.1. ApoMaTu4d€eCKue yrieBOIOPOIbI:
OCH30J1, TOIYOJI, STUIOSCH301 U KCUJIOJIBI
(I'X- meTon).

5.3.3.5. ®enon: oTOOP MPOO B 6ap60TepH

,,,,,,
Ory,
""""""""""""
......

:::::::::::

., ~ YKa3aHUWS II0 OIPEICICHHIO MAaCCOBOU

i, KOHIIGHTPAIIMM CTHPOJIA B aTMOC(hEpHOM

\ '”'L,’,’;’{'f;.:::;:';;;:3-’;;;5;;;ffﬂf,',fﬁf % BO3YyX€E Ta30BOM XpoMarorpapumu.

" MYK 4.1.1045-01 «BPXX onpeneieHue
dopmManbAeTuaa ¥ IpeaeIbHBIX

anpaerugoB (C2-C10) B Bo3myxe».




XUMUKO-AHAIUMUYUCCKOEC 0502)70086"[”8

i «—XudkocmHoii xpomamozpadh
= Agilent 1200

a30ebili xpomamozpagh i o

Kpucmann-5000 Cnekmpogomomemp

Lambda-35




PBS’VJlbmambl UCCICO008AHUS KAYeECInEa 3030]})661

nomewienuit /{00 meppumopuu Haoda100eHUs 6

gecenne-3umuuil nepuoo (14.03. -20.03.2014 2.)

MecTo dopmanbaerua Crupoa DeHoJx benzon ITHI0EH30J1
ST IJ[K c.c.= IJIK c.c.= IJ[K c.c.= IJ[K c.c.= IJIK c.c.=
0,01 me/m? 0,002me/m? 0,003me/m? 0, [ me/m? 0,02me/m?
['pynna 1 0,005+0,0009 <0,02 0,015+0,003 | 0,022+0,006 <0,002
I'pynma 1 0,009+0,002 <0,02 <0,001 0,039+0,008 <0,002
['pynna 1 0,011+0,002 <0,02 0,009+0,002 | 0,015+0,003 <0,002
['pynma 10 0,018+0,004 <0,02 0,007+0,002 | 0,033+0,007 <0,002
['pynma 10 0,032+0,006 0,001+0,0002 <0,001 0,078+0,015 <0,002
I'pynna 10 0,031+0,006 <0,02 0,009+0,002 | 0,03+0,006 <0,002
I'pynma 6 0,010+0,002 <0,02 0,084+0,017 | 0,031+0,006 <0,002
I'pynna 6 0,019+0,004 0,001+0,0002 <0,001 0,059+0,012 <0,002
I'pynmna 6 0,028+0,006 <0,02 0,017+0,003 | 0,037+0,007 <0,002

B ¢030yxe nomewenuii /[O0O meppumopuu Had1100EeHUA KOHUEHMPAUUU NO (POPMaAbOeudy nPesubluiaiu

Il/IKc. c. om 2,0 0o 3,0 pa3. Codepicanue henona oonapysiceno eévtue Il/[Kce.c. 6 3,0 pasza,

KOHUeHmpauuu cmupo.ia, mojiyojia u IMUI0EH301a ycmanoejienvl Ha ypoeHe Hopmamued.




Pe3w1bmambl UCC/1C008AHUSL KAYeCmead 8030]7)(61

nomeuwenuu /[00 meppumopuu Had.1100eHUA 6

nemuuil nepuoo (08.07. -10.07.2014 2.)

Mecto ®opmaabaerng | Crupoa denoua benzoa ITHI0E€H30.J1
Sl IJ[K c.c.= HJ[Kc.c.= | Il[Kcc=| Il/[Kcc= HJ[K c.c.=
0,01 me/m? 0,002me/m3 | 0,003 me/m? 0, [ me/m? 0,02me/m?
I'pynma 1 0,009+0,002 <0,002 <0,004 0,040+0,008 <0,002
I'pynma 1 0,011+0,002 <0,002 <0,004 <0,001 <0,002
I'pynma 1 0,017+0,003 <0,002 <0,004 0,018+0,004 <0,002
I'pynma 10 0,014+0,003 <0,002 <0,004 0,032+0,006 <0,002
I'pynma 10 0,014+0,003 <0,002 <0,004 <0,001 <0,002
I'pynma 10 0,010+0,002 <0,002 <0,004 0,021+0,004 <0,002
I'pynma 6 0,007+0,001 <0,002 <0,004 0,020+0,004 <0,002
I'pynma 6 0,025+0,005 <0,002 <0,004 0,004+0,001 <0,002
I'pynma 6 0,019+0,004 <0,002 <0,004 0,017+0,003 <0,002

B 6030yxe nomewenuii /[O0 meppumopuu Had1100eHUA KOHUEHMPAUUU NO (PoPpMabOezudy npeeuluiaiu
I/IKc. c. ¢ 1,5 paza. Cooeprcanue henona,cmupona, mojiyona u ImMuideH30,1a yCmaHoe1eHbl HaA YyposHe
Hopmamuea.



Xpomamozpammavl CO0EPHCAHUA POPpMATbOecUOa
8 6030yxe nomewenuu /100

meppumopuu CpasHenuA U meppumopuu HAOI100CHUA.

mAU mAT
60 a0
2
o
501 g 501 g
:
40 X 401 =
= =/ g
= 8 & 5
301 g a0l § 3 J ] iy
ket LA
S _ Bpems, MHH | —t “‘-4 — _:_"'T"B‘l:-él_\rlﬂ_.nrﬂ»ﬂ{
2 4 (o) 2 4 6

Cooepicanue popmanvoezuoa na Cooepycanue popmanvoecuoa na
meppumopuu cpasruenus C=0,009 mz/m’ meppumopuu naonrodenus C=0,021 ma/m’



Cpasnumenvnas oueHKa cooeprcanus

KOHMAMUHAHMOE 6 KPOGU 0emell 2Pynnvl HAOII00CHUA

(n=51), 2pynnut cpasnenus (N=45)

doHoBbIEC rpynmnbl rpynmnbI
Iokazamenu YPOBHH, CpaBHEHMSI HaO0JII0IeHU S P1 P2
(Mr/mur) (Mr/a) (Mr/a)
1. Aueranpaerug 0,0778 0,035+0,0035 0,092+0,007 0,00 | 0,00
2. MacngHbIi ajpIerua 0 0,0002+0,0001 0,0012+0,0001 0,00 | 0,00
Sl 0 0,0017+0,0003 0,003+0,001 0,00 | 0,06
aJIbIET U
4. Ctupon 0 0,0012+0,0008 0,002+0,001 0,00 { 0,17
5. ®opmanbaeru 0,005 0,0012+0,0003 0,002+0,0003 0,00 | 0,00
6. benson 0 0,0008+0,0006 0,0005+0,0003 0,01 | 0,41
7. O-kcunon 0 0,0007+0,0003 0,0010+0,0007 0,00 [ 0,38
8. I1-,M-Kkcuon 0 0,0002+0,0001 0+0 0,06 | 0,06
9. Tomyon 0 0,0009+0,0002 0,002+0,0003 0,00 | 0,00
10. ®enon 0,01 0,008+0,007 0,061+0,015 0,75 | 0,00
11. DTunden3oi 0,0003 0 003 0,'§2
Ipu aiaaize biiocped oo , Alodenus sapeucmpup

NPeGLIULEHUAOMHOCUMETbHO KOHYEHMPauuil 8 Kpoeu Oemeu 2pynnul cCpasHeHus no opmanboezuoy 6
3 paza (p<0,00), henony ¢ 19 pasz (p<0,01).

D6AH bl




Xpomamozpammbvl CO0EePHCAHUA
dopmanvoezuoa ¢ Kposu oemeil meppumopuu
CPABHEHUA U meppumopuu Had1r00eHus

mAU mAU E o
60 60 7 0 &
- L
=
501 _ =
50 & ﬁp
E[ & 5 ta{b.:?
a0 2 g ¢ & a0l N
A
301 3 2 0l ¢ g
@ [=] 9 2
& & -
20 %&* 20
g
Bpenw, MiH = > Bpens,MiH
2 3 4 :

2 3 4 3 6 7 3 6 7 8

Cooeporcanue hopmanvoezuoa ¢ kposu oemeit  Cooepicanue popmanvoezuda 6 Kposu oemeil
meppumopuu cpasuenus C=0,003mz/m’ meppumopuu naonwoenus C=0,018wz/m’



60

501

401

Xpomamozpammul KOHuenmpauuu henona 6
Kposu_0emeu meppumopuu_ CpPasHeHus u
meppumopuu_ Haoa100CHUA

1M1, mB 60 /-1, MB

HajramiH
Hadrarma

501

401

$eHON

LAYYED Bpenst, M

1ikih Bpens, MuH

T TR L A e BT R sl LR ) et I 820 LN, PP R R S A S 2 il TN N e I YD
2 4 10 6 8 10

Cooeporcanue henona 6 Kkpoeu oemeii Ha Cooeporcanue ghenona 6 kposu oemeii Ha
meppumopuu cpaenenus C=0,006 me/m°>  meppumopuu naonroodenus C=0,013 mz/m’



Bwvieoowit

- CpaBHUTEIBbHAS OLICHKA COACpKaHUs (DOpPMaIbJIETH/1a B BO3IYXE
nomMemeHui JJOO HaOmoIeHs, B BECCHHE-3UMHMI U JICTHUM IIEPUOJIbI
mokKasaja, 4To HanoOosee yactoe npesiiieHue I1J1Kc.c. mo
dopManbaeruay u GeHoay 0OHApPYKEHO B BO3yXE B 3UMHHUM MEPUOL —
67 % n 94 % COOTBETCTBEHHO 110 CPABHEHUIO C JIETHUM — 33 % u 6 %.

o (CpaBHHTEIbHAS OIICHKA COJACP)KAaHMS KOHTAMHUHAHTOB B KPOBH ACTCH,
TEPPUTOPHH HAOIIOACHHS U CPAaBHEHMS MOKAa3alia, YTO B KPOBH ACTCH
I'PYHIIEI HAOIIOACHHMS 3apETUCTPUPOBAHBI MPEBBIIICHHUS OTHOCUTEILHO
KOHIICHTpALM B KPOBH JIeTeH I'PYIIIbI CpaBHEHHUS 10 (popMabaeTUIY B
3 paza (p<0,00), penoay B 19 pa3 (p<0,01).

- HccnenoBanus 1o onpeaeieHHI0 TOKCMKAHTOB B Onocpeaax
SIBJISIOTCS OJHUM U3 JOCTOBEPHBIX U OOBEKTUBHBIX CIIOCOOOB OIICHKH
KauyeCTBa Cpeabl OOMTAHMUS U MOTYT OBITh MCIIOJIb30BAaHbI B KAUYECTBE
HoKa3aTeabHOM 0a3bl HETATUBHOIO BIUSHUS Ha 3J0POBhE JIETCKOTO
HaceJICHUS.




CILACHBO 34




