
ОЦЕНКА НАРУШЕНИЙ ПРОТЕОМНОГО ПРОФИЛЯ ПЛАЗМЫ 
КРОВИ У ДЕТЕЙ В УСЛОВИЯХ АЭРОГЕННОГО 

КОМБИНИРОВАННОГО ПОСТУПЛЕНИЯ ТЯЖЕЛЫХ МЕТАЛЛОВ 
(НИКЕЛЯ, ВАНАДИЯ) 

к.х.н. Алексей Васильевич Тарантин

ФБУН ФНЦ медико-профилактических технологий управления рисками здоровью населения



2

АКТУАЛЬНОСТЬ

Приоритетные загрязняющие вещества (ES, US EPA 1982)
Стабильно присутствуют в атмосферном воздухе (в виде 
пыли и аэрозолей)

ВАНАДИЙ, НИКЕЛЬ

Индукция свободно-радикальных процессов
Индукция компенсаторных механизмов

Индукция процессов восстановления ДНК 

Основные источники поступления в атмосферный воздух :
● металлургическое производство

● машиностроительное производство

● топливно-энергетический комплекс

Эффект воздействия ванадия, никеля  реализуется
на клеточном и субклеточном уровне: 

На уровне органов и систем: 

Повреждающее действие на ЦНС, систему 
крови, органы дыхания, эндокринную 

систему, жировой обмен



СОДЕРЖАНИЕ НИКЕЛЯ И ВАНАДИЯ В КРОВИ 

Металл

Группа

исследования

в зонах 

экспозиции

Концентрация, 

мг/дм3

Референтный

предел (RL), 

мг/дм3

Никель

Группа сравнения 0,018-0,020

0,015Группа 

наблюдения 
0,27-0,30

Ванадий

Группа сравнения 0,0004-0,0006

0,0005Группа 

наблюдения
0,002-0,003
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ОБЪЕКТ ИССЛЕДОВАНИЯ

Плазма крови детей, проживающих и
посещающих детские организованные
учреждения, расположенные в зоне влияния
источников загрязнения атмосферного
воздуха селитебной застройки металлами.
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СХЕМА ПРОТЕОМНОГО АНАЛИЗА

Плазма крови

2D-электрофорез

Протеомные карты

Количественный анализ 
белковых пятен

Выделение и
трипсинолиз белка

Хроматомасс-
спектрометрия

Идентификация

Модели 
зависимости
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ПРОТЕОМНЫЕ КАРТЫ

2DE-гель плазмы крови индивида из 
группы сравнения

2DE-геля плазмы крови индивида из 
группы наблюдения

№ пятна
Группа сравнения, V% Группа наблюдения,  V%

М σ m М σ m p

1 0,25 0,20 0,05 0,60 0,24 0,11 0,03

2 0,29 0,22 0,06 0,10 0,09 0,04 0,00

3 0,40 0,23 0,06 0,32 0,26 0,12 0,06

4 0,89 0,63 0,18 0,63 0,50 0,22 0,16

6 1,15 0,49 0,14 2,51 1,30 0,58 0,05

52 0,12 0,06 0,02 0,56 0,26 0,12 0,02
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МАСС-СПЕКТРОМЕТРИЯ

Спектр дочерних ионов, полученый на масс-спектрометре AB Sciex 4000 QTRAP

Спектр пептида TEGDGVYTLNDKK, фрагмента HPT_HUMAN (гаптоглобин, SwissProt)
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ИДЕНТИФИКАЦИЯ 

Результат идентификации белка по пептидам:
Score > 14-20 - гомологичность пептидов
Score > 29-31 – идентичность пептидов 8



ИДЕНТИФИЦИРОВАННЫЕ БЕЛКИ

• Транстиретин - основной переносчик тироксина –
гормона щитовидной железы;

• Гаптоглобин - обеспечивает метаболизм гемоглобина,
выступает в качестве антиоксиданта, обладающего
противомикробной активностью, играет важную роль в
модуляции многих аспектов ответа острой фазы;

• Аполипопротеин А-1 - участвует в обратном транспорте
холестерина из тканей в печень для последующей
экскреции, выступает в качестве кофактора для
лецитинхолестеринацилтрансферазы, активирует
подвижность сперматозоидов.
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СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ
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